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YitrpIp TiJIiHAE OKBITATHIH MEKTENTEP YIIiH ffi@
moHi GoBIHIIA MeKTen 6iTipymiiepai KOPHITHIHIBI ATTECTATTAYFA APHAJIFAH
TeCT crenupuKanuschl
(2021 »xpu1man 6acTan KoJAaHy YILIiH)

Tect cnenuUKAMACH KeJleCi Ky)KaTTapAblH HETi3iHIe 931pJICHI€H:

— Kazaxcran Pecny6mukacel Ykimerinin 2012 sxputeel 23 Tambizgarbl Nel080 kaynbicbiMeH
Gekitinren «BimiM GepymiH OGapiblK IEHTeHNIEpiHIH MEMJIEKETTIK JKalmblFa MiHaeTTi Oimim Oepy
CTaHIAPTHI»;

— KP BFM 2018 xsunrs 31 kazannarst Ne604 GyiipsirsiMen G6ekiTinren (KP BEM 2020 sxbuirsl
5 mampipnarsl Nel82 GyHpBIFEIMEH ©3repTylep MEH TONBIKTHIpYJTap eHrizinren) «bimim Oepymid
OapJIbIK JEHreMIEPiHIH MEMJICKETTIK JKallbFa MiHAETTI 611iM Oepy CTaHAapTHIY;

— KP BFM 2013 xsurFsl 3 coyipmeri Nell5 Gyiipsirbiven GekiTinren Herisri opra 6imim
JeHreiHiH XaIs! 61TiM GepeTin moHAepi OoMbIHIIA YIriTiK 0Ky OarnapiaManapsl (5-9 coiHbI);

— KP BFM 2017 xsuars! 27 mingeneri Ne352 Oyitpeirpiven Gexitinren XKanmnet opra 6itim 6epy
nerreitinig 10-11 ceEbmTaps yurH (opTa 6iniM Oepy NEHTeHiHIH KaHAPTBUIFaH Ma3MYHIArbl OKY
GarmapIaMalapsl aschIHA) HKaIIbL O1TiM GepeTiH MoHep OOMBIHINA YITITIK 0Ky OaFjapiaManapsl.

— KP BFM 2019 xsutrsl 7 Haypszgarsl Nel05 6¥I/IpLIFBIMeH 6exitinren Xams! opra 61iM
6epy merreitinin 10-11 cembinTaps! yimiH (opTa 6iniM Oepy NEHTeHiHIH XXaHAPTHUFAH Ma3MYHJIAFbI
OKy GarmapiaManapsl asCHIHIA) OKammbl OutiM OepeTin IoHIep OOWBIHIIA YITLTIK  OKY
OarnapiaManapsl.

Tecrri a3ipirey MakcaThl: Pu3uKa MoHI GOMBIHIIA HEri3Ti OpTa XKoHE Yannbl opTa OimiM Oepy
OKy OarJapiaMaiapblH MEHI€PY IOPEKECiH aHbIKTaY.

Teer MmasmyHbl: TecT TanchlpMalapblHBIH KHUBIHIBIFEL 3 JCHIeHIe Oepineni: OipiHLI
newureiine - 7, eKiHII AeHreiae — 6, YIIHII IeHreine — 5 Tancepma.

Tectke ammsl OLTIM 6epeTiH MeKTenTepre apHanraH ¢u3MKa MoHI OOMBIHIIA OKY
OarapramMachina CoUKec OKy MaTepHalliaphl €HI13UITEH.

No Beaym Ne Mag3sy No Magsyuo / OKyTyII MIOXCITIHPH

Mexanukuauk hopuxor. Marepusiiuk
01 gyexutr. Mon Bo opyH Herkom. CaHak
cucteMucH. hopuKoTHUH HUCOMMIHUIH

bupxuin TY3CU3UKIIHK hopukaT.

2
. Wnpamiauk. OTTypa WIIaMIIHK

03 Yom6op Goiirus Oupxun hopukaT

Ton wmmTUKIEMS hopukor. MmTukism.

01 | Mexanuka 01 | Kunemaruka 04 ToH MINTHKIUMS hOpUKITTUKH OpYH
HOTKAIIL. hopukoTHUH rpapuKTa

TOCBUPJIMHHIIN

OpkuH  9ymym. — OpKHH — YyHIydI

05
HUITAKJIUIIA

NnpamMnuKHuH BaKUTKA TOAYK
rpaQUruHy Tai IATAHAILL, XXUCHMHHE TOH
UIITHKIAMS hopUKUTH YIYH OpYH
fieTkom (OPMYIHCUHU YHKHPULT

06




07

TpaekropussHUH orup CHBUKJIUK
paiMyCUHU EHHUKJIAll, OrMp CHU3UKJIUK
hopUKOTTUKM  JKUCUMHHMH  TaHIE€HLHMal,
MOPK3Id WUHTUIIFYYU BO TOJIYK
WIUTUKJIMIIN

08

TopusonTKa OynyH OWIOH TalUIaHFaH
YKUCHMHUH KUHEMATUKAIAK
MUKIAPIUPHHA SHAKIIAIT

02

Jnramuka

09

Macca. Muaeprmuk. KUCUMHUH 3UWIAFH.
HEI0TOH KaHyHIUpH

10

ToOHOTTUKH KYWIOp: OBPUINMMIUK KYYH,
CYPKYJIHII KYYH, EFUPIMK KYYH.

11

Kucumunyg caimuru. CaaMaKCH3ITHK.
ApTyK canMax

12

KanHaT WIIaMIMKIApH. MopHEH cyHbHit
hampanupu

13

KucumnapauH OUp HOYYO KYWIOPHUH
TOCUPUIUH hopUKOTIMHUIIM BaKTHIUKA
hecarrapay HeMUITHUH MYMKHH OOJFaH
OapnuK aNrOpUTMIIMPUHY KapallTypyIL.
hecammapan uwmkapranga HpoTOHHUH
OMpUHYM BO UKKMHYM KaHYHJIMPUHU
naiIuIMHUI; nedopManus TYPIAPUHH
axpuTunl. hecamnnapHu uukaprasga ['yk
KaHYHWHH KOJUIMHUII

14

Wueptiauk BO TPaBUTAISUIHK,
MacCHJIapHUH  (UBUKWINK  MOHACHHU
YYIISHAYPYIL. MarepusnuK YeKUTHUH
IPaBUTAIUSIIHK, MOHIaHUHUH
KYUHHUIIUTATH OWJIOH MOTEHIMATUHUH
apUIMKKa TPaQUKINK  TOONYKIyFUHH
JYIMISHAYPYII

15

IIyTkyn AJNOMIHK  TapTUIMII  KY49H
KaHYHWHH  hecamiapHd  YWKapraHja
RE:)%010%0)050505000

16

AtimarMa  hopukeT  IUHAMUKHCHHUH
acacuii TOHJIMMHCUHU YHUH hopXwui
Typupunae  hecammapHu — ymKapraHaa
NaiIUTUHAUIN; WITUPINMS B aiilanma
hopuxoTnopHH TOpUILIOH IUFaH
GURMKWIMK ~—~ MHUKIApiap  apUCHINKA
OXIIAITHKJIAPHH CETUIITYPYII

03

Um. Kysar.
OHeprus

17

Typaknuk xyunus umu. KyBot

18

Kunetuxunuk  sHeprus.  Wnmammmk
©3TOPI'oHIUKY UII

19

TToTennmuamiuk SHEPTHS. Erupnmx
KyunHuH umm.  JleopmanusuioHroH
>KI/ICI/IMHI/IH IIOTCHIIUAJIJIUK OHECPIUsiCH.
OBPUIIUMIMK KYYUHUH UIIH




04

05

CraTuka

20

Ab6comor  Kartuk  JKHCHMHHMH B9
MaTepHAIUIAK YCKUTIOP CHUCTEMUCHHHH
Maccuiap UEHTPHHU CHUKJIAIL.

21

TonnmynnmykHuH  hopxmi  TypnupuHH
YYLIOHAYPYLUTHKA CoBaI aKUBOT
OarTMHUITUPHUHN OPHUTHII

CaxmuHunl
KaHYHJIUPU

22

Kucum ummynscu.  Kyu
My IbCHUH CaKJIMHULI
PeaxTuBnux hopukot

HUMITYJIbCH.
KaHyHH.

23

MeXaHUKUIMK ~JHEPTUsSHUH CaKIMHULI
KaHyHHU

24

Anit MexaHu3MJIap. Prruaraun
TOHNYHAYK mopTaupu. Kyd MoMeHTH
IThK

25

MexaHUKHINK SHEPTUSHUH CaKJIMHHIIT
KaHyHHHU hecarniapHu 4YMKapraHia
nai IuInHALI

06

becum

26

Becum. ['uapOCTaTUKUINK Oecum.
Atmochepunuk 6ecum. [lackans KaHyHH

27

Apxumen Ky4u

07

Cyroxitykiiap
OWJIoH Tra3japHuH
MEXaHHUKHUCH

28

CyrokmyKiap OuIoH
JIAMUAHAPIIUK B9
EKUMJIMPUHH TOCBUPJIOLI

razJjapHUH
TypOyJIEHTIHK

29

hecannapuu
CYIOKJIYKJIApHUH Y3YNYIICU3IHK(HE
Pa3phIBHOCTH) TOHJIUMUCHHHA B9
BepHy M TOHTMMUCHHU TTad IUTTHALI

yHuKaprania

30

Toppuuemnu QopMynmucuan hecaniapHu
YHKapFaHaa Hai IATHHAII

02

Uccuximg
(bu3uKUCH

08

Monexkyna-
KUHETUKUIIUK
TEOPUSTHUH
acaciupu

31

Manna MOIIYSOPHUHU, MOJIBIYK MaCCHHH,
MOJIEKyJa MacCCHCHHH B9 MOJIEKYJia
WIJaMJIMTUHU CHUKJIAIL.

32

MKT-auH  acacuii ~ KauOWJIApH  BI
yAapHUH  TOXKPHOMJIMK  HMCIATIHPH.
BpoyH hopuKHTHHH TOCBHPJISLI

33

MoneKyIiIapHuH HITHPIUMO hopuKuTH
YIYH TeMIepaTypHHUH oTTYpa
KHHETUKUIIAK SHEPrus OUIJIoH
GaFIMHUIIMHA KepcuTHl, - Mnuean ra3s
MOJIEIH

34

MKT acacuma kartuk JKuCHMIIapHUH,
CYIOKJTYKJIapHUH B9 ra3japHHH
MOJCIUTUPUHHU TOCBUPJISLI.

35

hecamiapay ~ 4MKapranzia MKTnug
acacyii TOHJIMMHUCHUHM HakIAIAHAII

09

I'a3 KaHyHIUPH

36

Unean ra3 haJluTWHUEH TOHIMMHCHHU BO
Krame#pod TOHJMMHCHHHM _hecannapHu




YUKapraHaa Al JUITMHUALIL

37

BarnuHWUIIHA ~ TOTKMK  KWIHIL -
TemIeparypa TypaKJIHK, Ooxranna
O6ecumuuy ra3  hoxummurs  (boitms-
MapuoTT KaHyHH); - O€CHM TYypaKIHK
Oonranna rasz haxxumMuHIH
temneparypura (I'eii-Jlroccak KaHyHR); -
hoyuM Typakiauk OonFaH OECUMHUH ra3
temmneparypucura (I1lapns kaHyH#)

38

Uukupuinauragd B9 rpadUKIUK
hecammapaa ras KaHYHJIUPUHU
Al TINHALI.

10

TepmogmHamuka
acaciaupu

39

WNuky sHEprus. YHU YOIl YCYJUIHPH.
Vccukmik MOTYSPH. Arperatiiug
hanotmopuuy e3rupuiy. hora ainuHUII,
KOHJICHCAIIN, KaifHar, CYFOJTYII,
KpUCTATUHAIN. VCCHKIMK OaraHCHHUH
dbopmynucu

40

Wpean Tra3HUH HWYKH  SHEPIUSICHHU
eHUKJIaNI. hecannapHu yuKapra€ia Oup
aTOMIIYK BO HMKKHA aTOMIYK TIa3NapHUH
WYKH  OSHEPrusiCHHHH  (OPMYJIHCHHH
Mafd JVIMHALI .

41

TepMOAVMHAMUKUANKYA WINTHU EHUKJIAIL.
TepMoTMHAMUKIHUH OupuHIA BO
UKKAHYA KaHyHUHH TOCBUPJIQIIL
TepMoarHAMUKUHUH OUPUHYN KaHYHUHH
H30XKOpUSHIapFa B9 anuabaTiuK
YKOPHSIHFA TTal IMTHHAII

42

Wnean WCCHKIUK ABUTATEIBINPU YUIYH
Kapno nuxnueE kepcutuii; hecamimapHu
YUKapFaHJa MCCHUKJIMK JIBUTATEITHHWH
IThK dopmymucrnu maimammHuIn

11

CyroKk B9 KaTTHK
Kucumnap

43

KeHuKKkaH BO KEHUKMHFaH Ta3JIapHUH
XyCYCUUOTIUPUHU KOPCHUTHIIL.
'urpomeTp BS NCUXPOMETPHHH SIPAUMHU
OumoH haBaHuH HHCOMH HOMIIUTUHU
CHHUKJIAII

44

CyroKIyKHIH 09TIIMK KEPHJIHII
ko3ddunventurn hop Typayk ycymiap
OMJISH eHUKTaIl

45

hop Ttypnyk kartuxk OKucummapruy
MHUCAIAJA MAJJUHUH KpPUCTAJUIUK BO
amopdIryx hanoTupuaIH
CTPYKTYPUCHHHU aXXPUTHIIL

46

OBPUIIIUM nebopManusTHIH 10):1y
MOJYJINHU €HUKJAII. ['yK KaHyHITUPHHUH
bopMyTUITHPUHH, OBPHULINM
negopmanusiaHFaH KucnmuamH
SHEpruscu GopMyIHIHpUHY hecarnapHu
yrKaprasaa nai JuiIiHUIT




03

JJEKTp
hanucunupu
Mar"HeTu3M

B2

12

DJIeKTpOCTaTUKA

47

DnekTp 3apsanu. OJNEKTp 3apsSIuHHH
cakJiMHUII KaHyHH. KyJIOH KaHyHH.

48

OnekTp MakaaHu. DIEKTP Mo TaHUHUH
KYYUHUIIJIATH.

49

DNEKTp MW JaHMHUHIIOTEHIIHAIIH.
Iorenmaniap alpUMHUCH. DIEKTP
MOHJAHUIUKH 3JIEKTP 3apsIAHHAH WIIT

50

DeKTp MOMTAHUINKH OKY3TYWIOP B
JUSJIEKTPUKIIAp. DIEKTP CUFAYPYLIYK.
3apsIUTOHT9H KOHAECHCATOPHUH
sHeprusicu. KonneHcaTropiapHuH
KOIIYJTYIIX

51

hecannapuau YUKaprasja Kynon
KaHYHAHHA B  DJJIEKTp  3apAJuUHUH
CAKJIMHUII  KAHYHUHHU  HalJANMHMIILL
DeKTp MoOWJAHUHUH KYYMHUUUIMTHHA
EHUKJIAII YIYH CYNEepHO3ULIUS
NPUHITUIHHA 1Al IATHHHALI

52

DIEKTPOCTATHKIIINK MOHIaHHMH KYYJIUK
BO DHEPreTHKWIMK TOPHIIMMUIUPHHU
OarnalITypuIurand dopMyIHIapHU
hecamapuy 4YuKapraHja NaiIuIHHHALL,
IPaBUTANUSIIAK B 3JIEKTPOCTATHKUIIUK
Mo IaHIapHUH KYWIHK BO
SHEPTEeTUKUIIHK TOPHUILIUMIIUPUHHA
CEeUIITYPYIL.

53

OTKY3TYWIOPAUKMA ~ DIEKTPOCTATUKUINK
UHIyKI U B9 IUBTIEKTPUKIIAPIMKH
MOJIIpU3aL A hanucnnupuHUY
CENMILTYpMa aHAJM3UHU scanl.
KongeHcaTop CHFLYPYLUUTYFUHWUH  YHHWH
napameTpiaupura  OarNMMHMUIMHK  TOTKHK
kunuu. KosaeHcaTtopiapHM MoNIMH-TION
Bo mapauienb Kowyll (GopMyITUIMPUHH
nafuavHULL.  OJIEKTp  MOMJaHWHUH
dopmynucuay hecaruai

13

Typaknuk  2J1eKTp
TOKU

54

Dnextp Toku. Tox Kydu. KyunHuur.
Kapmmnuk. Tusma ygacTkacayayH Om
KaHyHH

55

OTKY3TyWIOpHY NapauleNb B MOUIMH-
o Koy, TOK Ky4H BO KYYHMHHIITHU
enyoll. TONyK TH3Ma YUaCTKHUCH YIYH
Owm xanyau. Kucka TyrOKJIHHUIIL.

56

Typak/vK TOKHUH HIIH B KYBHTH.
JIxoynb-JleHll KaHyHU

57

Apunam KOIIyJIFaH OTKY3IY4IMpH 0ap
tusmura OM  KaHYHUHH IaiJUIHHHUIIL
Tonyk tasma ydyH OM KaHYHUHH
Al IAJTTHAIIT




58

OhK Bo TOK MOHOSCHHUH KYYHHUIIWHUH
OarTMHAIINHE TOKIIYPSI, YHUH TYPIYK
UIIIOMI  PEXUMIUpUAA (UIIYH PEXKUM,
OO0II MEHMIII, KUCKA TYFOKJIMHUIIN).

59

hecannapau YUKapraHja TOK
MoHOocuHMH KyBuTH, umu B3 OhK
GOpPMYTHITHPHHY TTai NATHHULI

14

hap TYPIYK
MyhuTnapauku
SNEKTP TOKU

60

Merannapauku BIIEKTP TOKHHHA
TOPUILISNI B9 KApIITAKHIH
TeMIlepaTypura OarNMuHWIIMHE Tohumin
kuum.  JKyKypu — TeMIepaTypUIuKH
honmuaun TalKApH OTKY3TYWIYK
MaTepHaUIapHA  €JMII  UCTUKOAINHU
MyhakuMo KUITUII

61

VepuM OTKY3TYWIOPAUKY 3JIEKTP TOKUHHI
Bd  HepuM  OTKY3ryd  OCBAaIUIApHU
KOJUTHHHIIHA YYIIOHIYPYLLI

62

OJNEeKTPONUTIApAUKHA  DIEKTP TOKHUHH
TOCBUPJIONI BY AJIEKTPONIN3 KaHYHIUPUHU
hecaruiapHy YuKapraHa KOJTHHUII

63

['a3nmapauku B9 BaKyyMIOUKH  3JEKTP
TOKHHU  TOCBUPJSUIL.  DIEKTPOHIYK
IIOJTAITHK HOWYMHUH HIJTONI
TIPUHIIUITHHA B9 KOJUTMHWINIIMHA

YYIISHIYPYIIL.

15

Maruut Moiitann

64

Maruut MOMJaHUHH B9 MarHuT
HUHIYKIHASICAHAH CU3UKJIUPHHU
TOCBUpJIONL.  hecamiapHy — YHKHAPUIIKA
aCaCIUHMII MarHuT HHIYKIHAACH
BEKTOPUHUH (OU3MKIIAK MahWHHTHHA
YYNISHAYPYIL. DIEKTp IBUTATCIUHUH,
SNIEKTP OJTYMTYYH OCBAIUTAPHHUH MIIILI
TPUHIATHHA TyIIOHIYPYIIL

65

hecamnapan YUKapraHa Awmmnep
KaHyHWHHU, JIOpeHI KyUWHU TTali U THHAII

66

Mapnunapeyn ~ ynapHUH ~ MarHHTIIMK
XYCYCUMOTIUPHUT Kapar
KJTACCU(PUKAIASIISIIT B9 yIIapHUH
KOJUTMHUINLI cahallupuHU €HUKJTAIT

16

ONeKTPMarHUTIMK
WHTYKIIHS

67

68

O311yK VHTYKIIHS hamucucuan
TOCBUPJISIIL. Maruut MOHTaHUHUH
SHEPIUSICUHH, MarsuT EKHMUHH,
WHIYyKTUBIUKHA CHHUKIAII. Jlenn
KauJUCHUHM hecammapHu  YHWKapraHja
Hay I IUHALIT

KonTypmukyn  MHAYKOUSUIMK ~ TOKHUH
HOHUIIMINTNHA SHHK/JIAIII.
DIeKTPMarHUTINK OCBaILTAPHUH
hopuKoTIWHAIN ~ TPUHOATAHE — Tohywi
KHJTHII (37EKTPMarHUTINK perne,




reHepaTop, TpanchopmMarop)

69

Marautr Mmolnanuna hopuKoTIMHUIUFAH
oTKy3ryuTuku uHnyknusHuH OhK -um
hecamnam. KarymkaHuH (COJCHOUIHUH)
HUHIYKTHBIUFUHE €HUKJIALI

70

hecannapuu yuKapraHa
DIIEKTPMATrHUTINK HHAYKUHUA KaHyHUHH
Ay IV HALIL MexaHnKUIUuK B9
MAaTrHHATIHK SHEepTrus APUCHINKHU
OXIIANIIAKIAPHH TEIMHUIIT

71

DNIEeKTPOTreHEPATOPHHH hokukuii
MOJEIHUHN TOTKUK Kwinil Bo Dapanei
KaHyHU OMIoH JIeHIl KauaMCHUIa CYHUHUIT
eNMHFaH HOTHKUJISPHHU acaciuk

YYIISHAYPYLL.

04

OJIeKTPMAarHUTIINK
TOBPUHULILIIOP

17

MexaHuKHUINK
TOBPUHUIILIOP

72

OpKHH BY MKOYpUHl TOBPMHHILIAD.
["apMOHUKHIHK TOBPUHHUIILISP.
["apMOHUKHIIK TOBPHHUILILTSPAUKH
WIIaMIHK Bo  wmmmTukiom.  Ilepuon,
UIITHAKIIALI, aMILIATYAa B9 TOBPUHUILISP
dbazucu.

73

MaTeMaTUKHIUK B2 IIPY>KUHUIHUK
MasITHUKJIAPHUH TOBPUHUIIINPH.

74

MexaHUKHIINK TOBPUHHUIILISPAUKH
SHEPTHUSTHUH O3THPUIIIH. Pezonanc
hagucucu

13

JonKyH y3yHIyFu. JIONKYHHHMH TapUITHIN
UJITaMITUFH. TaBym JIOJIKY HITPU
(unpamnurd, TaByIl — TOHH,  TaByIll
KATTHKJIAFH )

76

["apMOHUKHIIAK TOBPUHUIIUIOPHH
TOKPUOS apKUIMK, AHATUTUKAIUK B
rpaguknuK TOTKMK Kumum  (X(t), v(t),

a(t)),

18

DIeKTPMarHUTIMK
TOBPHHHUIILIOP

77

ToOBPOHMS KOHTYPHH TOCBUPJISII. OPKHH
BO MOXKOYpHM TOBPUHHUIUIODHUH ToHJa
OOJTYIII MISPTIUPHHHE TICBUPIISLIL.

78

MeXaHUKAINK B  JJIEKTPMAarHUTIHK
TOBPUHUIILIOPHUH aApUCHANKHA
OXUIAIIIUKIApHY Tenuil. 3aps O’IIoH
TOK KYYMHHH BakKUTKa OarjMHUIINHU
rpaduK apKHUIUK TOKIITYPILI




19

O3ropMa TOK

79

['eHepaTOpHUH MOJEIUHM TaliAUIHHI,
©3ropMo TOK TEHEPAaTOPHHHH HILIQII
NPUHIMIAHA TOTKUK KHJIMII, IEPHOT,
YalCaH/IUK, TOKHWH , KYYHHHIIHHUH,
JIEKTP  hOpUKOTIIOHAYPIY4d  KYYHUH
MakcuMmal Bd 3(Q(EKTHBIMK/ TOCUPIMK
MOHATUPU oXImant (HUBUKUIIIK
MOHAIIMPUHYN KOJUTMHHUII ©3T9PMo TOKHH
Topurionmt. CHHYCOMIUIMK ©3TopMd TOK
SIKA KYYHHUIITHHA TapPMOHUKHUITUK
GYHKIMSUTOPHUH TYPHIS KOPCHTHIIL.

80

da3unapHUH CHDKUIIUHA TOCBUPJIQUI: -
©3ropMd TOK TH3MECHIA aKTHUB Harpyska
(pesuctop) OonraHza; - ©3rIPMd  TOK
TU3MHUCHTA PEaKTUBIUK Harpyska
(xarymka, KoHneHcarop) 6onranna. R, L,
C THH TOPKHII TamKaH ©3r9pMe TOKHHUH
oW JUH-TIOH JJEKTP TU3MUCHHHA
hecamnam

81

O3ropMo TOKHHMH aKTHB BY PEAKTHB
KyBUTH  HOQpWIMPHHUH  (U3HKUIHK
MOHACHHU  UYHISHAYPYII. BexTopiyk
a@arpaMMa  TY3yIl — HOMM  apKUJINK
KYBOTHUH K03 QUIIMEHTUHY EHUKIAIIL.

82

Pesonanc IIOpTHHM UYIISHAYPYII BO
YHUAH KOJUTMHWJIUIN cahalupuHU aTarll.
Pesonancnuk dancaHnukHu  hecaran
YUKH PUIIT

83

KyBoTHWH  TOHJIMMHCUTS  acaclIUHUI
TpaHchOPMATOPHIH HIUTSIIT
MPUHITUITUHA Tohuun KUJTULII.
Tpancdopmarop OOMOTKHUCHTUKH
opamJiap CaHWHH CHUKJIAII.

05

DNeKTpMarHUTIHK
JOJIKYHIIAP

20

JlonKyHITYK
hopukoT

84

haBanuku GOHIYK TaByII MONKYHIUPHHH
TOTKHK KHJIUII.

85

Cy Oerumo WKk MoHOSMUH OonFaH
UHTEPQEPEHIUSIHN  TOTKUK  KFJIWIIL.
['folireHc TPUHIUTIUHA BS MEXaHUKHITAK
NOJKYHITapHUH T PAKTIHSUTAK
MOH3UPUCHHM  OalfKaml  IIOPTIIMPUHHU
IYIIOHAYPYIL.

21

OIeKTpMarHuTINK
JOJIKYHIap

86

ONeKTpPMarHuTINK TOJIKYH.
ONEeKTPMarHUTIIUK, JOJKYHIIAPHUH
IITKAJTUCH

87

DNEeKTPMarHUTINK NOJKYHJIAPHUH TIoHIa
OOyl IMIOPTIMPUHU YYIISHAYPYII BO
yIIapHUH XyCYyCUMOTIMPUHHI TOCBUPIISII.




88

Kykypu YancaHInKTUKA
3JIEKTPMarHUTIIAK TOBPHUHHIIUTOPHUH
MOAYJISILUACH OuIIoH
JETEKTUPIUHUIITTHA YYIIOHAYPYLL.
AMIUTATYIVTHK Bo YaIlCaHINK
MOZYJALMAHA @KpUTHIL JIeTeKTOPIyK
NPUEMHMKHAH  HIUIOII  [IPUHIMIHHA

YYIIQHAYPYLL.

89

Hudpauxk  GopMarTuku CHTHAJTHUH
OCPHITHIIMHUH aApTYKYUIUPHUHU
KOPCHUTHIIL

06

Ontuka

22

Hopyxuug
XYCYCUUQTIUPHU

90

I:/IopyK. HNopykaur WJIIaMITUFH.
HNopyKHUH TapHIMIIH

91

I7IopyKH1/IH KaWTHUII B2 CYHYII
KaHYHJIUPUHH  YyMoHAypym.  Toxum
QUHIK

23

JIOMKYHITYK
OIITHKA

92

I/IOPYKHI/IH WIJaMJIMFUHH CHUKJIAIOHWUH
Ha60paTOpI/IﬂJ'II/IK B2 ACTPOHOMUATINK
YCYIIHPHUHN CHUKJIAIT

93

AKX HOPYKHMH TPHU3MHMIHUH  OTKOH[IS
CIIEKTpJIapFa KPUIIMHA YYMIQHAYPYII;
HOPYKIYK B9 MEXaHUKUIIUK
JTOJIKYHJIAPHUH uHTEpPEePEHIUAINK
MOH3MPHCHIS CETHIITYpMa Tohumi scant.
Mopyk oTkoH BO KaiTHAWFAH HENH3
IJICHKUJIapJUKU uHTEPPEPEHIHSIIUK
MaKCHUMYM B9 MUHUAMYMJIAPHUH
OaMKUIHUII ISP TIAUPAHY EHUKIAII.

94

NopyKHUE TONKYHIYK XyCyCHHOTIMPHHH
TOCBUPJISLIL: uHTepdepeHns,
mdpakiys, AUCIEPCHs, MOJIIpU3aLUs

95

®dpeHenb  TCOPHSACHHHM  NAMIUIHHHII
KUIITAH, HMOYYKTHH, IYTJIOK TOIIYKTHH
oonran  OUQPAKUUSAINK  MOH3UPHUHHU
YYIIOHIYPYLL.

24

['eomeTpusiuK
OIITHKA

96

JIunzunap. JIMH3UHUH ONTHKUIUK KYYH.
Henwuz mnuusuuuH Qopmynncu. Jlumsa
GepuIuFaH TOCBUPIAP.

97

Koz onmuxkmmuk cucrema. ONTHKAIUK
ocBaIliap

98

[tolireHC NPUHIUNUHKUE SPIUMH OWJIOH
HOPYKHUH KaWTHII KaHyHUHHU
gqymorAypyLl. Chepunuk SHHIKIOPIUKU
[MIONMNApHUH ~ HOMMHM  TY3yll — B3
hecammapan  uuKapraHga — COEPHIHK
oftHOKHKH, ()OPMYITFICHHY Nal IUTHHAII
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[rolireHc TPUHIMNUHUH SPIUMH OHIIOH
HOpyKHUH CYHYII KaHyHUHU
YYIIOHAYPYIL. VOpYK — CHTHAIITUPHHE
HOTKY3YIITHUKA OIITOTATTIUKIIUK
TEXHOJIOTUSHUH APTYKYWIUKIAPUHA

IYIIOHTYPYIIL.

100

JluH3umap CHCTEMHUCHAA UIOJIWJIAPHUH
HoNmMHU TY3Yl, hecalapEu YMKapraHaa
hop TYpAyK pamuyCTHKH UKKH CHEPUITHUK
OSTJOpAWH TY3YJAISH HENU3 JIMH3WHHUH
(GOopMyNUCHHY NaiAWIMHUMIL. JIynuauky,
TENECKOIITUKH, MUKPOCKOIITHKH
LIOJIHJIAp HAOHY TY3YII B9

YYLIOHTYPYILL

07

Hucb6uiior
HO39PUINOCUHUH
3JIEMEHTIUPHU

25

HucOuitoT
HO39pUMACHHUK
3IEMEHTINPH

101

OUHINTEAHHANH CETUILTYPMUIIHK
NPUHLIATIIHI INamuneiinuy
CeNMUINTYPMUJIMK  NPUHIMNKM  OWJIOH
CeNUMIUTYPYII. hecamapHu duKapraHia
DOUHIMTEWH NOCTyNaTIUpuHU B JlopeHI
TYPIASHIYPYLUIUPUHI Nai IUTHHATL,

PENATUBUCTIIHK, s dexTnapHu
YYIISHIYPYLI

102

3apsiIoHT9H 39pPUISPHU
UIITUKIOTKYWIOPHUH ~ TOCHP  KUJIHIN
OPUHLIUIUHN YIapAUKH PEJSITUBUCTINK
s dexTIapHu eTuBapra eNUII

IYIOHAY Py

08

KBantnuk ¢usuka

26

HopyKkauH
KBaHTIIUK
TEOPUSACUHUH
acacu

103

VOpyKHHH KBaHTIHK XYCYCHHOTIHDH.
[Tnank THIIOTE3HCH. DoTtoaddekrT.
@oTo3GEeKT KaHyHITUPH.

104

®doronIap

27

ATtoMIyk BD
KBaHTJIVK (U3UKA

105

[Monunapauy MOHOQIUPUHI B9
TYPAUPUHU KJIacCU(DUKAITHSIIONT;
CroexTpiuk, oCBAIIapHUH UM
MPUHITUTLTUPUHA BO yIJIapHUH
naiiiunuHu  cahallupUHU  TOCBUPJISIIL
DJEKTPMarHuTINK JOJKYHJIAPHU YHUKHII
TOOMUTH B9 MaJauiap OunoH
TOCUPIIUIIHLIH Josiseel KPUTHIIL.
Credan-bonpivman, BuH KaHyHHHM B
[Tnasx  GOpMyNTHCHHH  TAHIMIMHUIL,
abcomor Kapa JKHCHUMHHMH HCCHKJIUK
moja YUKAPUIOUHU  TOCBUPJONMI  BO
yIBTparyIHONIIUPoH hanakoTHH acaciamn

106

®oTo3pPexT TOOUUTHHH UYIISHIYPYII
BO YHH KOJUIMHHII  MHUCAJUTUPUHH
konrypyml. hecanmapau  umkaprania
dboTordpdexr KaHYHJIUPUHA B9
OUHIITEHH GOPMYNIMCUHM TTal TUTHHHIIL.
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ﬁopyKHHH KBAHTJIMK  TEOPUSICHHHUH
acacuga MOpPYK OECHMHUHUH TOOUUTHHM
YYLISHYPYLL. ®doTocuHTE3 B9
doTorpadusIIUKK KOPUAHIAD MHCATHIA
HOpPYKHUH XUMHUSITHK, TOCUPUHHU
KOPCHTHUIN,  3JEKTPMAarHUTIMK  LIONA
YUKUPULITHUH KOPITYCKYJIFUIUK B9
JOJIKYHIYK TOOMUTUHUEH KOPYHYIIMHUH
UCTIATINK MUCALIUPH.

108

Anbda-30ppUIHpPHHAHE YadpHITA OOMHMYD
Pesepdpopn  ToKpHUOMCHMHHH  acacuzia
aTOMHHH [JTaHETAPIIMK MOJIETTMHH
pcIaTIiall. bop MOCTYJIATJIMPUFa
CYWHMHUIl aTOMHHMH TYypPakiHK MOXYT
OOJTyIIMHUH LISPTJIMPHHH
YyIIoHIYpYHIap. Bomopon aToMuHHH
SHEPreTUKHIIUK CTPYKTYPUCHHHH
acacuja CUBUKJIHK CHEKTpJIapHUH
TOOMUTHHY YYLIOHIYPYHJIAp

109

JlazepHuH  TY3YJAYMHMHH BO  HIILISLI
IPUHIMINHY YyIIoHAYpyw. hecarmmapau
yuKapraHga J€ bpoinbHUH  IOJIKYH
Y3YHILyFUHUH (bopMyIUCHHHA
mai AU ITAHALT

28

ATOM SIpPOCUHUH
(1007637095 (851

110

ATOMHUH TY3YJIMIIA

111

PanuakTuBIUK. PaguakTuBInuK
atmuaunuiap. [lona YMKUpHIN TYpPIUMPH
(anbda, beta, ramma)

112

SAnponyk peakuusuiap. Erup smponapHuH
OOJTyHUIIH. TuzMuIuk SIIPOITYK
peaKIHsIIoP

113

PaL[I/IaKTI/IBHI/IK MapYUJIMHUIN KaHyHHra
acacIMHUII SAOPOJIYK KalAyKJap OmioH

OynraHraH xKaimapaa hamaxot
AKUBOTIMPUHHUH Y3aK BAKUT CaKJIMHUII
COBOIUIMPUHHA YYIIoHIYPYHJIAp.

hecamapan 4uKapraHjga paadakTHBIIHK
HAPYUIMHATT KaHYHUHY TIaM TATAHHALT

114

AToM SIIPOCUHHUH OarTMHULI
SHEPIUsCHHU hecarnan YAKUPUII BY Xac
OarfIMHMII  DHEPIHWSICUHHMH  SUIPOHHH
MaCCHJIUK CaHWFa rpaguKINK
TOONMYKJIyFUHA UYIIOHAYPYLL. SIAPOTYK
PEAKIUAIOPHU  SI3FaHIa MAaCCHJIMK B9
3apSATUK CaHJIApHUH CaKJTHHHLI
KAaHYHJIMPUHM HaijunuHum.  SIaporyK
CUHTE3HHH Bd ToOMMH pagMaKTHUBIMK
MapYHIMHALIHAH TOOMHUTUHU

YYHIOHAYPYII
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o, B BO y —IIONUNUPHUHUH TOOUUTHHH,
XYCYCHHOTIMPUHA  BO  OHOJIOTMSIHK
TOCHPUHH  YYIIOHAYpHII.  Smpoiyk
pEaKTOPIApHUH TY3YJAYMUHH BO HIIIOII
MPUHIUIIUHA KOPCUTHII

Hanorexuonorus
09 | B2
HaHOMaTepuaiap

29

Hangortexnonorus
B9
HaHOMaTepuajiap

116

HanomarepuannapHuH (1076320071203
XYCYCUUOTIMPUHA  YYLIOHAYPYII — BJ
yJIapHU €NHUIIHUH HOJIUPH

10 | Kocmornorust

Kocmomorusg

117

IOnry3mapaur  acacuif  CHEKTpPaJIMK
KIaccaupuHu eHuKiIam. KepyHuuran
IONTY3IyK MHKAAp, aOCOTIOT IONTY3IyK
MHUKIAp YYIIOHYWIMPUHE —aKPUTUIIHH
owmnm. KepyHmauran Bo  abcomor
IONATY3IyK ~ MHUKIApIapHd  €HHUKJIAMI
bopMyTUITHPUHY Al TUITNHHII

118

KyHHHH IONa YHKUPUIIAHU TOPUILISII
yayr Credana-bonpriMan Bo  Bun
KaHYHJIAPHHU A TATAHAILL.
HOnty3napaun SBOJTIOIUSICHHI
qyImIeHIypyll YuyH ['epummpysr-Paccen
[MArPAMMICHHN TAMJUIHHAINL. —Veru
IONTY3JIapHUH, HEHTPOHITYK
IONITY3JIADHUH BY Kapa KypIyMIapHUH
XYCYCHASTIMPHHU TOCBUPIIOLI

119

ApuIUKIapHU EHUKJIAII YIYH
«CTaHIAPTIIAK mamrap» YCYJTUHA
ITaM QT HAIIL. Xabbm KaHYHUHHU
HalIUJIMHAIII, AoMHUH 15 (1010505051
6ahamaman  Omnum. MUKpPOJOIKYHITYK
(GOHIYK IIOJIA YWUKHPHUIN  TOFPUIIHK

MoJTyMaTIapHU JNE:Y; 0105 0)070505 0008 Yox
AP TIMHUII HO30pUHOCHHU
YYIISHTYPYIIL.

TecT TanceIpMaapbIHbIH opMaiapbl:
Xabbik dopmanarer Oip AyphIC KayanThl XoHE allbIK (OopManarbl KbICKAIla HEMECE TOJIBIK
JKayamThl KOKET €TEeTiH TecT TalchipMasaphbl.
TecT TanchIpMAaIapBIHBIH CAHBI:
TecTTiH Oip HYCKACHIHIAFEI TECT TalChIpMallapbIHBIH caHbl — 18: 6ip mypseic xayantsl 10 Tect
TaTChIPMAchl, KOHTEKCT HeTi3iHae Oip AyphIc JKayanThl 5 TECT TAICBIPMACHI, allbIK TYPZETi KpICKama
HEMeCe TOJIBIK KayanTsl 3 TECT TalChIPMAaCHL.
TecT TanchIpMaNapbiH OPBIHAAY YAKBITHI: TeCTTI )XaNImbl OpBIHAAY YaKBITH — 80 MUHYT.
Kexe TecT TanchbIpMaJIapbIHbIH 2KoHE 6aPJIBIK TECTTIH OPHIHAATYBIH OaraJiay:
JIypeic opbiHmaraH Oip Aypbic JXKayanmThl TeCT TalchlpMachkl YUIH — 1 Oamwr, maypbhic
opeiananmaca — 0 6amn. bapisirst — 10 6am.
KoHTeKCT HeTi3iHAe TyphIC OPBIHAAIFAaH O1p IYpHIC XKayallThl TECT TallChIpMachl YIIiH — 1 6arn,

nypeic openamMaca — 0 6amt. bapasirs! — 5 Oa.

AUIBIK TYpIeri Aypsic opsiafairan 1 Tect TanceipMackiaa 0-nen 5 Oanra geifin, MaKCHMAaITIBI —
5 6amn. bapnerer — 15 6anmn.
Bapeik TecT GoiibIHINIA XKUHATATHIH MakcuManasl 6amt — 30.
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