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oHI GOMBbIHIIA MeKTeN OiTipymijiepai KOPLITHIHIBI aTTeCTaTTayra apHAJFaH
TecT cnenupUKaAIHACHI
(2021 xpuiman 6acTan KoNgaHy YIIiH)

Tect cienudUKaIMACH! KeJieCi KyKaTTapIbIH HETI31HAE 931pJICHIeH:

— Kazakcran Pecmybmukackl Ykimerimin 2012 sxpureer 23 Tameizgarsl  Nel080
KayJbichiMeH Oexitinren «bimim GepyaiH OapiblK NEHTeHNEpiHiH MEMIIEKETTIK IKallbIFa
MIiHIETTI O1TiM Oepy CTaHIapThD»;

— KP BFM 2018 xsurrer 31 kasannarsr Ne604 Gyitpersiven Gexitinren (KP BEM 2020
JKBUTFBI 5 MaMbIpHarbl Nol182 GyHphIFbIMEH ©3TepTylep MEH TONBIKTEIpYNap eHrizinren) «bitim
GepymiH GapibIK AeHreHIepiHiH MEMICKETTIK JKaIblFa MiHAETTI O11iM Oepy CTaHAaPThI»;

— KP BEFM 2013 sxpuarsl 3 coyipaeri Nell5 6¥I/IpBIFI>IM€H oexirinren Herisri opra 6inim
JeHreHiHiH xKans! 611iM GepeTid moHAepi GoHbHIIa YIritiK oKy 6araapiamanaps (5-9 ChIHBII);

— KP BFM 2017 sxpinrer 27 mrinpeneri Ne352 Oyiipsirbiven GekiTinreH JKammsl opTa
6imimM 6epy neHreiinin 10-11 chiHbIITaph! yimiH (opTa 6imim Gepy JEHTeHiHIH KaHAPTHUIFAH
Ma3MYHJIAFBl OKy OarJapiamaiapbl aschIHIA) XKaumbl 6iiM GepeTiH moHAep OOHbIHIIA YIITiTiK
OKy OargapiamManapsl;

— KP BfM 2019 xpuarsr 7 HaypBI3TArbl Nel05 GyiipbirsiMeH OexiTinren JKasmer opTa
6inim Gepy menreifinin 10-11 cplHbIITapE! YHIiH (OpTa OiniM Oepy JeHTeHiHIH KAHAPTHUIFAH
Ma3MyHZaFbl OKy Oariaplamaiapbl aschlHA) JKajmbl OiniM GepeTiH MoHIep OOMBIHINA YATLIIK
OKy Oarmapiamaapsbl.

Tecrri 93ipey MaKkcaTbl: XuMus [19HI OOMBIHINA HETI3r1 OPTA JKOHE JKANIIBI OpTa 61miM
6epy oKy GarmapiamaiapsH MEHIepy TOPEKECIH aHBIKTaY.

Tect masmynbr: TecT TamChIPMaNapbIHbIH KULIHIBERI 3 neHreiine Oepineni: OipiHmm
JerTeiie - 7, eKiHmi AeHreiae — 6, yIiHIi eHredne — 5 TarncepMa.

TecTke >Kaimel GuTIM OepeTiH MEKTENTepre apHalFaH XHMHs [OHI OOHbIHIIA OKY
arIapIaMackiHa ColKee 0Ky MaTepHasiaphl €HI13UIreH.

Ne | byaum Ne | Mag3y Ne | Magsyaap/YKys makcaaaapu
01 | Vmymuit xumé | 01 | Borwrarruy xumussuii | 01 BormanFud XUMHSABHM
TyIIyHYaJIap . TylIyH4aJjap
02 | XumusBu# 02 | XuMusIBUH 3JIEMEHTIAPHUHT
3JIeMEHTJIAPHUHT naspwuit cucremacu . J[.1.
JIaBpUM CUCTEMACH . MeHIeIeeBHUHT JaBpUH KOHYHH.
JI.W1. MeHeneeBHUHT ATOM TY3WUJIULLIH.

JlaBpuii KOHYHH.
03 | Xumussuit 6ormagumn | 03 | XumusgBuil OOFIaHUII Ba KPACTAIT

Ba MOJIJIa TY3UJIMIIH . namKapaap .
04 | DAEKTPOIUTHK 04 | DICKTPOJUTUK JHCCOLUALNA
JIMCCOTIHAIINS Ha3apusiCH . 1y3/1ap THIPOIIH3H.

Ha3apUsACH.




02 | AHOpraHuk 05 | Meramnap. 05 | Meramnap Ba yJIapHUHD
KuME OupUKMaIapy.
06 | Meramnmacnap. 06 | Merammaciap Ba yJIapHUHT
OUpHKMaapH.
03 | Opranuk Kumeé 07 | Opranuk 07 | Opranuk 6HpUKMaTapHUHT
OupUKMaIapHUHT TacHU(IaHUIIN Ba
TacHU(IAHUIIN Ba HOMEHKJIATypacH.
HOMEHKJIATYpacH .
08 | YrieBomopozmnap . 08 | YrmeBomopomap .
09 | Kucmopommm oprasuk | 09 | Kucnopoziu opranuk
OupukManap. OupukmManap .
04 | Kum€ xypcu 10 | Ecentep Macananap 10 | YMymuii kumé
Oyinua 11 | AHopraHuk Kumeé
Macajanap 12 | Opranuk xumé OpraHuKanbIK
XUMPIS
05 | Mognmanapausr | 11 | Atomnap, 13 | Moana MUKIOpH Ba CTEXHUOMETPUK
3appavyayiapu MoOJIeKy1ajap Ba KOHYHJIapHHU KYI1aHuO Macanaiap
HOHIIAp SYMII .
12 | AtomHuHT Tapkubu Ba | 14 | XuMHUSBUK 3I€MEHTIAp TaOUUH
TY3WJINLIN . M30TOIJIAPUHUHT Macca yayluuiapy
Oyiinua ypraya HUCOUH aToM
MaccaJlapyiHH XUCOOJIall ;
PaINOaKTUBIMK TaOHATHHU Ba
PaMOaKTUB U30TOILIAPHUHT
KYJUTAaHWIAIIHA TYITYH THPHIL;
AP0 peaKUUSIAPUHIHT
TEHITIaMaJIApUHHU TY3HII
13 | ATomna 15 | KBaHT coHNIapUHUHT
ANEKTPOHJIAPHUHT TaBcU(IAHUIIN Ba MABHOCHHU
XapakaTJaHWIIN Ba udoranant ; MEKTPOH
YKOMJIALIHIIIN. OpOUTATUIAPUHHU TYIAUPHUII YIYH
MUHUMAJ SHEPTHsl IPUIINIIH ,
[Taynu npusunyu , XyHz
KOMJACUHU KYILIAII |
- s-, p-, d-, opOUTATUTAPHHHUHT
IIaKJJIAPUHU QXKpaTHIl
nactiabku 36 XuMHUSIBAI
JJIEMEHTJIAPHUHT 3JIEKTPOH
KOH(HUTYpaIUSACHHN E3UIIT
14 | Kumépuii 6ornanuin 16 | loHo- akIienTop Ba aaMAalluIil

Typiapu .

MEXaHU3MH OVitrda KOBaJICHT
OOFJIAHUIITHUHT TY3UIHIIHHNA
TYIIYHTUPHII ; KOBAJICHT
OOFJIAaHUITHUHT XOCCATapHHU
TaBcu(Ial ; THOPUATAHMIIT
TypJapyHU TYIIYHTHPHIII ;
aToMJIapJaru >JIeKTpMaH QUK
TYIIYHYACHHUHT DH3UK
MabHOCHHH TYIIYHTHPHII Ba YHTa
acoClIaHu0, KUMEBHIT




OOFJIAHUIITHUHT TYPJIApPUHH
akpaTa KWIMII ; HOH
OOFNAaHUITHUHT KapaMa KapIiu
3apsiara ora OYiraH HOHJIAPHUHT
TOPTHJINIIN HATH)KacHaa
TY3WIHIIAHU TYLTyHHUIII;

MeTall1 OOFIaHUIITHUHT TaOHaTHHU
Ba YHHHI MeTaJutapiara (Qpusnk
xo0ccacura TabCUpPHUHHA
TYIIYHTHPULI ;

BOJIOPOJ OOFJIAHUIITHUHT XOCHIL
oYU MEXaHU3MUHU
TYIIYHTUPHULL ;

KPUCTAIUT TIaH)Kapa TypJlapy Ba
OOFJIaHHUII TYPJIAPH Xap XKl
OynraH OMpUKMAIAPHUHT
XoccanapuHd uQogaanl

06

Kuménnit
peaxIusIapHUHT
6opuII
KOHYHHUSITIIApH

JaBpuii cucrema Ba
JTaBpUH KOHYH .

17

KMMEBH 37IEMEHT aTOMJIAPUHHUHT
XOCCJIapHU y3rapuinn
KOHYHUATJIAPHHHU H(oJanaul :
paanycy, HOHJIaHHUII SHEPTUSCH,
3JIEKTPOH TOPTYBYAHIIMK ,
aIIeKTpMaH(GUUINK Ba
OKCHJIJIAHHUIL Japa’kacH ; 1aBp Ba
rypyx Oyinya KUMEBUH
3JeMEHTIap OKCUIJIAPUHUHT ,
THIPOKCUJIADHHHUHT Ba
BOJOPOUTH OUpPUKMaJIapHUHT
KHCIIOTa-aCOCIIU XOCCaNapUHUHT
y3rapuily KOHYHUATIAPHHH
TYIIYHTHPHLI

18

rypyx O0yiinda rajoreHIapHuHT
¢bu3uK Ba KUMEBUH
XOCCAJIApUHUHT Y3rapuiin
KOHYHHSITJIapUHY TYIIYHTHPHIN ;
raJOreHJIapHUHT OKCUIaHUIII-
KalTapUIAII PeaKLns
TeHrJaMallapuHU Ty3UIN |
XJIOPHUHT CYyBHH
3apapCHU3JIaHTHPHIIN A
KYIUIAHWTAIIMHY TYIIyHTHPHII Ba
Oy IpOLECCHUHT ad3alIkly Ba
KaMYUJIATHHA 0axoJall .

19

2 (II) — rypyX 3N€MEHTIaPUHUHT
¢u3HK Xoccanapy Y3rapuIig
KOHYHMSTIAPUHU TYIIYHTAPULI ;
2 (IT) — rypyX 3JIeMCHTIapUHUHT
KUMEBHI Xoccajlapy Y3rapHiny
KOHYHHUSTJIAPUHHU TYUTYHTUPULI ;
tabuaTaa KapOOHATIAPHUHT
aliylaHUII CXEMACHHH Ty3HUII Ba
yJAapHUHT KYJUTAaHUIAIINHA




OUIUIII

20

14 (IV) — rypyX 2iIeMEHTJIApMHUHT
(hu3uK Ba KUMEBHH X0Ccalapy
Yy3rapuiny KOHYHHSATIaApUHA
TYIIYHTHPUII;

14 (IV) — rypyx aieMeHTIapu Ba
ynap OMpUKMaIapUHUHT KUMEBUT
xXoccayapuHy nudonanaiiurad
peaxius TeHITIaMalapyuHy Ty3HI;
14 (IV)- rypyX 2J1€MeHTIapUHIHT
oMM MOJaNIapy Ba KUMEBUM
OMpHKMAaTapUHUHT OJIMHHII
yCyJIIapUHY OMIIIII

21

a30T MOJICKYTaCHHUHT KUMEBUH
AKTHBJIUTY NACT KaHIUTHHA
TYIIYHTUPHILL; Ta3 XOJaTaaru
aMMMaK Ba YHUHI CyBIIY
OPUTMACUHUHI KUMEBUI
XOccaJlapuHU HPOJaIOBYH
peaknus TeHIJIaMaJlapuHU TY3HUIIT,
aMMHaKHU CaHOaT/a HUILIad
ynkapumHuHT (["abep mpoueccu)
WIMHH TPUHIUIUIAPUHH
TYITYHTUPHUIIL;

a30TJIM MUHEpal YruTiap uiad
YUKAPHIN YCYJUIAPHHH
TYIIYHTAPHII

22

aTMOC(EpaHUHT OJNTHHIYTYPT
JTUOKCUIN OumaH u(IOCTaHUIIN
Ba KHCTIOTAIH EMFUP XOCHI OYIuI
WyutapuHu Oumuin ; cynbdar
KHCJIOTACUHN KOHTAKT YCYyJIH
OuUIaH OJUII MPOLECCHHU
TYITYHTHPHIIL;

Cynb(ar KACIOTACHHU CaHOATIA
OJIUIIIHUHT UIMUN
MPUHIUIUTAPUHA TYITYHTHPHIIL;
Cynb(dar KUCIOTACHHUHT
KYJUTAHWIUII COXJIAPUHU OMITHIIT

23

ATOMJIAPUHUHT TY3WIAIIA
acocuza y3rapyBdyaH BaJCHIUKKA
sra OynraH MeTaJUIapHUHT (HU3MK
Ba KUMEBHH XOCCAIAPHHI
TYIIYHTHPHII ;

yJiap OMpUKMaTapHUHT
TY3WIUIIAHE U0 TANIAIIT;
Y3rapyB4aH METAUIAPHUHT Xap
XU OUpUKMaIap XOCHJI KAJIUIIT
peaKkuusIapy , YHUHT HYUIa MUC
(+2) OMpUKMalIapUHUHT , TEMUP
(+2, +3) OUpUKMATAPUHUHT CYB
Ba aMMHK OWJIaH peaKIUsIIAPHHY ,




yJIapHUHT paHIJIapUHU  OMIIMIN ;
y3rapyBuaH mMeTajap
OUpUKMaIApUHUHT KUMEBUH
XOCCIAPUHU YpraHMIl

16

Mopnanap
MAaCCaCHHUHT
CaKJIaHUII KOHYHU

24

HOpPMaJI Ba CTaHJapT LIapOUTIa
«MOJISP KOHIIEHTPAIUA», «MOJISAP
Xaxm » ¥YirdaMm OUpIUKIIapHHU
KYyJUTaHuO Macajanap e4ull;
OONUTaHFUY MOJAAIAPHUHT
MabJIyM OMp MOJJIa MUKIOPH
(Maccanapu, XaKmiIapy ,
MOJICKyJIa COHH ) OYin4a
peakmusira Kupumaéran
Moaanapiad OupH OpTUKYA
6yaranma, TapKUOHIA MabIyM
Oup yiyliga apajaimMa oynranua
peaxis MaxCyJIOTHHHHI MOJa
MUKJIOPUHHA (MaccajapvHH,
XQKMJIAPHHY , MOJIEKYJIa COHMHHU
) xucobnanl ; Hazapui
UMKOHHUSTIa HECOAaTaH MaxcyJioT
YUKUALIMHA XEcoOman
;TApKUOHIATH SJIEMEHTIADHUHT
Macca yJIyIld Ba yiap
OyFJIapUHUHT HUCOUH 3HYIIUKIIapU
Oyir4ya OpraHuK MOAOaJlapHUHT
SMIIMPHUK Ba MOJIEKYJIAP
dopMynanapuHu XucoOnan ;
napajuien KeTaqural peaxius
TeHramaiapu 0yinda macananap
CUMII

KeTMa-KeT KeTaJulraH peaKIus
TeHraMaiapu 0yinda macananap
SUHII

17

Cranmapt 37€KTpOoX
OTeHLIUAIUIAP

25

OKCHJTaHUIL-KAU TapUTHLI
peaKuusUIapHHY JIEKTPOH OajiaHe
ycynu OWaH TEHIJIATUPHI |
DJIEKTPONM3 KapaCHUHUHT
MOXHSTAHUA HU TYLIYHTHPHII
BIIEKTPOJIapAard 3JICKTPOJIH3
MaxCyJOTIapHUHU TaxMHH KUJIHAII
yUyH SMIHPUK KOUJAIapHU
KYJUTaHHIIT

26

WIMJa , TEXHHKaaa Ba TypMyliaa
Ky UTaHMIaJUTaH MyXUM
KOTHIIMAJIAPHUHT TAPKMOHHA
OWJIMII : U¥YsiH, IyJaT, XKe3,
OpoH3a , MEIBXHOP, MIOPATIOMHH;
MeTaJlJIapHU JIEKTPOJIN3 yCYIH
OWJIaH OJMIIHY TYLIYHTHPHII

07

Kumépnit

18

DK30TEPMUK Ba

27

WYKH SHeprusi OusaH




peaknusAIapHUHT
SHECPreTuKacu

9HIOTEPMHUK
peaxuusiap

SHTATBIUSHUHT ¥3rapHUIIH
HUCCUKITUK 3P PeKTH 3KaHUHH
TYLIYHUIN ; ['ecc KOHYHUHUHT
(GH3UK MABHOCHHHY TYIIYHTHPHII
Ba YHUHT KUMEBUI
peaKIUsITAPHUHT SHTAIBIIASCHHA
xucobnamaa GoijaTaHuIIHA
yprasuin ;

SHTPOIHUSI CUCTEMAaHUHT
TapTAOCU3IHK (QYHKIUACH
SKAHJIUTUHY TYIIYHUII Ba
MabJIYMOTHOMA JIapaKilapura
OWHOAH YHU XucoOam

19

Kumépnii
peaKIMsUIApHUHT
TE3JIUTH

28

TOMOTEH Ba T€TEPOTEH
peaKknusIIap yuyH T€3IUKHA
udomanaiauran hopmynaiapHu
OwInII ;

OIINI peaKLUMsUIAPHUHT ypTada
TE3JIUTHHU XHCOoOIaIra
Macajaiap €4Mill; peaKusiap
VUYH TabCUPJIANTYBYH Maccanap
KOHYHMHH KYJUTAaHWIHIITMHA
TYIIYHTUPHUII ; KAMEBHUM peaxiiust
Te3MUrura OOCUMHUHT TaAbCUPHUHI
TYUIYHTUPHIL, KUMEBUHN peakius

- TE3JIUTUTa XapOpaTHUHT

TabCUPUHU TAXPUOA acocuaa
Yprauuni ; KUMEBUM peakLus
TE3JIUTUTra KOHLIEHTPAITUSIHUHT
TabCUPUHH TXpHba acocuma
Yprauu ; Baut-['odd kounacu
Oyiirua Macananap e4uI ;
«(haoJTaHUTII SHEPTHUACH »
TYIIYHYaCHHUHT QUK
MabHOCUHH TYIIYHUIIT; KaTaau3
MPOLIECCUHUHT MOXHUSTHHU
TYIITYHHUII

20

Kumépuii myBo3aHat

29

KHMEBUI MyBO3aHaTra Xapopar ,
KOHIIEHTpAaIs Ba 6ocuM
Y3rapuIMHT TabCUPUHU KYpPUII ;
peaknus ydyH MyBO3aHAaT
KOHCTAHTACHHUHT TEHTJIAMACHHU
TY3UI ;

MYyBO3aHAT KOHCTaHTacHu Oyiinya
Macananap equin ; ['abep xapa&uu
MHUCOJIMAA KUME caHOaTua
MaxCyJIOTHUHT YUKUIIIUHU
OpTTHpHULIIA KUMEBUH MyBO3aHAT
CWDKUIIMHUHT aXaMUSTHHA Ba
OJITHHTYTYPT OKCHAM OMIIaH a30T
OKCHJAMHUHT OKCHJIAHUII
JKapa€HUHY TYITYHTHPHIT




21

Kucnoranap Ba
acocjap TEOpPUSCH.
DJIEKTPOIUTIIAP
SpUTMACHATd UOHIIN
MyBO3aHaT

30

Appenuyc, JIpronc Ba
bpencren-Jloypu Teopusiiapu  Ba
YIIAPHUHT KYJUTAaHWIAIIA
coxanapuHu udojanam Ba
TYIIYHWII ; CYBHUHI HOH
KYpCcaTKU4u OWJIMIL ;

BOJIOPOJ] KYPCAaTKUYHUHT 1g
[H+] xomaTuHu TyIIyHUII Ba
sputMaHuHr pH u
konuentpauusra [H+] Ba 6omka
OMMJLTAPTa TETHIIIIH SKAHIUTUHI
TYIIYHHII ; Ky49Id KHCJIOTa Ba
Kywin acocnapHuHr pH mapunu
xucoOuaur ;

Oydep SpUTMATAPHUHUHT TABCHD
STHUII OMHJIJIAPHHU TYIIYHTHPHLI

08

Kumé Ba atpod-
MYXHT

22

Ep xumécu

31

atMocepa, ruapocdepa Ba
autochepaHuHr UPIIOCTAHUIII
MacITabJapuHU TYLIYHTHPUL ;
030H KaBaTHHUHT Oy3HIIHILI
cababnapvHy yprasui ;
KHCCHKNTHK 3()PEKTUHUHTY
TabCHPHUHHU aHUKJIAII;

23

Yraepon Ba yHHHT
OmpUKMallapH

32

VIneBogopoTapHUHT SMITUPHK,
MOJIEKYJISIp, CTPYKTypa Ba
dbazoBuit HopMyanapuHu
aXxpatuil ; QyHKIHOHA
rypyxjap 0yinda opranuk
OupUKMaTapHUHT aCOCHH
cuH(IaApIHY aXKPATUIII ;
TOMOJIOTHK KaTOPHHUHT
[IaKJIJTAHUIIA Ba YHUHT
BaKMJUTAPWHUHT KUMEBUH
XOCCANIAPWHUHT YXIIAIITHTHHA
TYULYHTUPHII ; OMPHKMaTIAPHUHT
CTpYKTypa opMylIacuHu Ty3UII
Ba ynmapau [UPAC
HOMEHKJIaTypacH

Oyitnya HOMJIALI ; N30MEpHUs
TypJIapUHH aTall Ba
U30MEPIIapHUHT HOpMyTaapuHu
TY3HILI: CTPYKTYpa, OOFJIaHMLTHUHT
Ypuu 6yinda, QyHKIHOHAT
T'YPYXHHHT ¥pHH Oyinda Ba
cuH(Iapapo u3omepuaap

33

Xap XWI aJIKaHJIapHAHT EHULI
»Kapa&HJIapyHU ypraHuil Ba
yIApHUHT EKIIFU cudarria
KYTaHUIMIIAHA TYLITYHTHPHII |
aJKaHJIAPHUHT EHUIIT
MaxCyJIOTJIAPUHUHT aTPOd-
MYXHUTIa 3KOJIOTHK TabCUPHHU




OaxoJam ; 6epuirad EHUII
MaxCyJIoTIapu 0yinya MOAIaHUHT
TOMOJIOTHK KaTOpAard MOJIEKYJISIP
(bopMyIacCHHY aHHUKJIALI ;
aJIKaHJIapHU TaJOTeHIall
PEaKIMSICH MUCOIMIA YPUH OJIUII
PEeaKIUSACUHHUAT OY1I paguKaLiap
MEXaHU3MUHH TYITYHTHPHII;
aJIKaHJIapHU raJIOreHIIa PeaKiIys
TEHITaMAIAPUHH TY3HIL;
[IIKJIOAIKAHIAPHUHT TOMOJIOTUK
KaTOpH, TY3WIMIIH, KUMEBUH Ba
¢u3nKaBuil XoccaJapyuHK OUIIHII

34

I[YC- Ba TPaHC-U30MepIIap
MOJIEKyJIaJIApUHUHT MOAEIIApUHH
scall Ba yHHU
CTEPEON3OMEPUSHUHT OUp TypH
XOJIaTHIa TYLIyHUIN ; aJIKEHJIap
YUYH 3J€KTPOQUIb OMPUKUII
peakuus MEXaHU3MUHI
TYIIYHTAPHIN ; OUPUKUII PEaKIIHsI
TEHIJIAMAIapUHU Ty3HII
rajioreHall, FuaApaTIaHuill,
THIpOrajoreHal;
HOJIMMEPJIaHUII PeaKIHsIIAPUHUHT
MOXUSTHHY TYIIYHTHPHII

35

AIKUHJIAPHUHT TY3WJIHALI
bopmynamapuHu OWIMII,
KUMEBUH XOCcaIapy Ba OJMHMUII
wynnapusu Yprasuin , HeQTHH
Xauaam yCcyJUlapuHUHT
MOXUSATHHY TYLIYHUII Ba YHUHT
KYJUTAHWIUII COXaJIapUHI
u¢oayan; TEPMUK Ba KAaTATUTHK
KPEKHHT JKapaéHUHY TYIIyHTUPHUII
; HeQTHUHT HYII0II ra3iapuaan
MYyXHUM MaxCyJIOTJIap OJIUHUII
Hynnapuny Oumuin

36

CIUPTJIAPHUHT (PYHKITHOHAT
TYPYXJIapHUHT XKOUNAIIAIIA Ba
THIPOKCHII TYPYXHUHT COHH
Oyinua TacHU(IAHUIIN; STUICHHA
THIpaTIall Ba [NIFOKO3aHH
CHOUPTIN OMKFUTHIN OPKAIH
STAHOJIHY OJIUII PEAKITUL
TEHIJIaMalapUHU TY3UII ;
()EHOJTHUHT TapKUOH Ba
TY3WJIUIIN, [JIacTMacca Hiiad
qrKaprLzia QCHOTHUHT
KYIIaHUIUIIUHA OUITHIIT
;TJIOTCHAIKAHIADHHHT




HYKJI€O(MUIb YPUH OJIUII
MEXaHU3MHUHHU TYITYHTHPHUII
;OJMMHAHITAHHII PEaKIASICHHUHT
MEXaHU3MHWHHU TYITYHTHPHII

37

aJbJIETUUTAPHUHT , KETOHJIAPHUHT
Ba KapOOH KHCJIOTaJapHUHT

(b YHKUHOHAN TypyXJapu
TY3WJIMIIUHA HoaaIaml ;
anbJeTHAJIAPHUHT, KETOHJIAPHUHT
Ba KapOOH KHCIOTaJapHHUHT
TY3UIHII GOpPMYJIaIapUHU scCall
Ba yiaapuu [UPAC 6¥yiinua
HOMUJIAII ; aJibJETH/Iap Ba
KETOHJIAPHU OJUIIHUHT Xap XU
YCYJUIAPUHU TYLUIYHTHPHUII ;
aNbIErn]l Ba KETOHJIAPHH Takpruba
O¥iirya aHUKJIAIl ; aIbJCTH Ba
KETOHJIAPHUHT OKCHJUIAHMIII Ba
KauTapuiull peaKiys
MaxCyJI0TIapUHHE HOMJIAI; KapOoH
KHCIIOTATAPUHIHT (PU3UK
XOCCaJIApHHH Ba OJIUILI HYIIapUHH
TYIIYHTHPHII ; KapOOH
KHCJIOTAIAPHUHT KUMEBHH
xoccanapuHy U oaI0BIH
peaxiys TeHITIaMaJlapUHK TY3HII ;
sTepUdUKAIUA PEAKIUACHHHAHT
MEXaHU3MHUHH TaBCU(IIALI;
EFJIapHUHT TapKUOH Ba
TY3WJIMITMHA OMITALI

38

OEH30JI Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPHHH
OJIMII peaKIlvs TeHIJIaMaJapuHH
Ty3uIn ; OCH30JI Ba yHUHT
roMorjapura xoc 6yaran
OMPHKHII PeaKIUATapUHHHT
TeHrJIaMajapyuHy Ty3Ull ;
OEH30JHN HUTPOJIALl Ba
raJoreHail peakiusiIapuHUHT
MEXAHM3MHUHA TYLIIYHTUPHUL ;
TOJIyOJI MOJIEKYJIaCUaria
aTOMJIAPHUHT ¥3apo 6up-Oupura
TabCUPH TYILYHTHPHIL

39

«MOHOMEPY», «TY3HJIHLI OYFUHI,
«OJIATOMEPY», KIIOIHUMEDY,
«IIOTMMEPIAHHUII TapaXkacuy Kabu
acocuii TyIIyHYalIapHu Oup-
OMpUIaH aXKpaTUII ;
HOJHMEPIAHULI PEAKIUACUHUHT
TEHTJIaMACUHU TY3HUII,
NOJMKOHICHCALIASIAHUIL
pEeaKIUsICHHUHT TEHIJIAMaCHHH




TY3HII

40

OpraHuK GHpPUKMalapHUHT ACOCHH
cun(Iapu OpacuIari reHeTHK
OormaHuITHA M(oaanall; OpraHuk
MOJIIAPHUHT TEHETHK
OOFJIAHUIIH ACOCHIa KUMEBUI
y3rapuIiap KaTOPUHH Ty3HII Ba
Macajajgap e4uil

09

Kumé Ba xaér

24

buoxumus

41

AMUHJIAPHUHT TACHU(IAHUIIN Ba
HOMEHKJIATypacHHU OUJIAII ;
AMUIHJIAPHUHT (H3HK XOCCalapUHH
TYIIYHTHPHII ;aMMHaK, aMAHJIAp
Ba aHUJIMHHUHT acOCIIA
XOCCaJTApUHH COMUINTHPHIL ;
HUTPOOMPUKMATIApHU
KaHTapuiIuII PeaKIUICH OpKaIN
AHWJIMHHY OJIMII PEaKIUs
TEHIJTAMACHHHU TY3HUII

42

AMIHOKHCIIOTATTAPHUHT CHCTEMANN
Ba TPUBUAT HOMJIAHUIIUHI
OWJIHII ; aMUHOKHUCIIOTaNap
MOJICKYJIAJITAPUHUHT TAPKUOWHU,
TY3WINIIHHH TaBcuan;
0-aMIHOKHCIIOTAIapIaH OKCHILIap
XOCHJI Oy muImaa menTu
OOFJIapUHUHT TY3UJIUIIUHI
TYIIYHUIIT; OKCUJUTAPHUHT
THIPOJIA3 PEAKIUs TEHTITaMaCHHU
TY3HII

43

TIII0K03a, ppykTo3a, pubo3a,
ne30Kcupubo3a, caxaposa,
KpaxMaJl Ba [EJUT0I03a
MOJIEKYTAJTAPUHUHT YU3UKIIH Ba
UUKIUK GopMalapuHu OWITUII ;
TJIFOKO3aHWHT CITUPTIIH , CYT
KUCIIOTAH , MOW KHUCIIOTaIH
OVDKFHUIN peaKIUsIapUHUHT
TEHTTIaMAJIAPUHA TY3HIIT;
caxapo3a, Kpaxmarll,
LEJUTIONIO3aHUHT THIPOJIH3
MaxCyJTOTIAPHHH HOMJIAIII

44

OKcHIUTapHUHT OHpIIAMYH |,
UKKWIAMYH, Y4JIaM9u
CTPYKTYypaJlapuHu Oup-oupuaan
QKPATHUI; OKCUI XOccaJaph
aMUHOKUCIIOTANApHUHT cudaT Ba
MUKIOpUN TapKuOura OOFIUK
9KaHJIUTHHA udomaran,
THAPONH3 peakusicu Oyitmda
Oepriiran MabJIyMOT/Iap aCOCUIa
MOJIUIIENITH]] TAPKUOWHY aHUK Al

45

JHK Ty3sunumuHuHT MOOENHU




udonanam ; JHK
MOJIEKYJIaCUAard OKCUJIHUHT
OupiiaMuy TY3WIAIIAHUHT KOJIJIAII
CHUCTEMACHHHU TYIIYHTHPUII

10 | Ouuk xonatnaru | 25 | O4uK XonaTzard 46 | MoananapHUHT 3appadajapi
TONIIUPHUKIIAD TONILTUPUKIIAD 47 | KumEBuil peakIusuiapHuHT OOpUII
KOHYHUSITJIApH
48 | KuméBuil peakMsIapHUHT
SHEPreTUKACU

49 | Kumé Ba atpod)-MyxuT
50 | Kumé Ba xa€r

TecT TancpipMasapbiHbIH (popMasIapbl:

XKabpiK dopmanarbl Gip DyphIC JkayallThl JKoHE ambIK (opmanarbl KbCKala HeMece TOJIBIK
JKayalThl K&KET €TETiH TeCT TallChlpMalaphl.

TecT TancpIpMaIapbIHbIH CAHbI:

TecTTiH 6ip HYCKACBIHAAFBI TECT TAICHIPMAJIApPbIHBIH caHbl — 18: 6ip aypeic xayanTsr 10 Tect
TAIICHIPMACH], KOHTEKCT HeTi3iHme Oip AYpBIC JKayanTsl 5 TECT TalCBIPMAChl, AlIBIK TYPZETI
KBICKallla HeMeCe TOJBIK JKayalTsl 3 TeCT TalChIpMacChL.

TecT TanchIpMaIapbiH OPBIHAAY YAKBITBI: TeCTTi JKalIIbl OPEIHAAY YaKbITh — 80 MUHYT.

Keke TecT TanchIPMAJIAPBLIHbIH JKoHE 0aPJIbIK TeCTTiH OPLIHAANYLIH Haraay:

Jlypelc OpBIHZaFrad Oip Iypeic JKayanTel TecT TalchlpMackl ymiH — 1 Oamn, xypbic
opuigpanmaca — 0 6at. bapnsirst — 10 6an.

KOHTEeKCT Heri3iHae JyphIC OPLIHAANFAH Oip AYPHIC JKAyaIThl TECT TAICHIPMACHI YIIiH — 1 Oail,
aypeic opsiaammaca — 0 6amn. bapneirer — 5 6ain.

AUIBIK TypAeri Ayphic opbiHanFad 1 TecT Tanceipmackia 0-nen 5 Ganra JeiiH, MaKCHMaIbl —
5 6ann. bapneirel — 15 6an.

BapneIK TecT GOMBIHINA KUHATATHIH MaKcuManak! 6amr — 30.
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