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O30eK TiJTiHIE OKBITATHIH MEKTEITep YIIiH q)mmca
oHi GOMBIHIIA MeKTel GiTipyIiiepai KOPHITHIHABI ATTECTATTAYFA APHAJIFAH
TecT cnenuGpuKauusachbl
(2021 xpu1maH 6actam KoNgaHy YIIiH)

Tect cienupUKAIUSICEH KeNeci KYKaTTap/IbIH HET131HIE 931pIIeHIeH:
— Kazakcran Pecrmy6mukacel Yximeriniyg 2012 sxpurebl 23 tambzgarbl Nel080 xayibiChIMEH
Gexitinren «biziM GepymiH OapibIK JeHTeHIEpiHIH MEMJICKETTIK JKaiumblFa MiHIETTI OumiM Oepy

CTaHIAPTHI,
— KP BFM 2018 xpinrsl 31 xazangarst Ne604 Oyitpsirsiver Oexitinren (KP BI'M 2020 »xpuirbl

5 mambIpnarsl Nel82 GyHpEIFBIMEH ©3TepTylep MEH TONBIKTHIpYTap eHrizinren) «bimim OGepynix
OapIBIK AEHIEMIEPiHIH MEMIEKETTIK JKaIIbIFa MiHAETTi OiTiM 6epy CTaHAapThI»;

— KP BFM 2013 xsumrsl 3 coyipmeri Nell5 OyiipereiMer Gekitinren Herisri opra Oinim
JeHTeiiHiH JXab 6imiM GepeTid monaepi GOMbIHIIA VIrLTK OKy 6aFaapiaaManapsl (5-9 ChIHBII);

—KP BFM 2017 sxpiars! 27 minaeaeri Ne352 GyiperbIMes bekitiaren JKammbt opra OLtiM 6epy
nerreitinig 10-11 cempmTapsl yurin (opta 6i1iM Oepy AEHTEHiHIH XKaHAPTHUIFaH Ma3MYH[AFbl OKY
GarIapiaManaphl adchIHAA) Kabl OitivM GepeTid monIep GOMBIHIIA YITiTIK OKY OaffapIaMaaps!.

— KP BfM 2019 xpuirsl 7 HaypbI31arbl Nel05 6¥I/IpI>IFBIMeH 6exirtinaren JXanmer opta OiniM
6epy merreitimin 10-11 cempimnTaps! ymin (opra 6iniM Gepy AeHIreHiHIH XKaHAPTBHUIFAH Ma3MYHAFbl
OKy OGarmapiaManaphl asChIHIA) OKaumbl OiniM OepeTiH moHAep OOibIHINA YATITK ~ OKY

OarmapiiamManapsl.
TecrTi a3ipaey makcaTl: Du3rKa MoHi GOMBIHIIA HETi3ri OpTa JKoHE JKaIIbl 0pTa OimiM 6epy

oKy GarmapiaManapblH MEHIepy IopPEXECiH aHbIKTaY.
Tect masmyHnbl: Tect TarChIPMANAPBIHbIH - KABIHIBIFEL 3 nenreiime Oepimenmi: OipiHIi

nenreiine - 7, eKiHI geHrelae — 6, YIIHII JeHrelae — 5 Tanchpma.
TecTke anmsl OLTiM OepeTiH MeKTenTepre apHairaH (Qu3HKa TIoHI OOMBIHIIA OKY

OargapraMackiHa cofikec OKy MaTepHasiaphl €HI131IIeH.

Ne BeJim Ne | TakpIpbIn Ne Takpippinma/ OKy MaKcaTTaphl
01 | Mexanuka 01 | Kunemaruka 01 Mexanuk xapakar. Moaouii HyKTa.
Wyn Ba xyumm. CaHOK CHCTEMACH.
XapakaTHUHT HUCOUIINTH.
Te3nuknapHu KY I
02 Tyrpy UH3HKJIH TEKHC Xapakar.
Tesnuk. Ypraya Te3uK
03 Aitmaga  6yiima®d  TekMC — Xapakar.
XapakaTHU rpadux OpKau
ndomanan.
04 - | Texuc TE3JIaHyBYaH xapakar.

Tesnaum. TYFpu UH3HKIHA TEKHUC
Te3JIaHyBYaH XapakaTaa KyJuil

05 | JKMCMHUHI SDKMH TYIIHIIH. OPKUH
TYIIAII T€3J1aHHLIH .

06 TesznuxHu BaKTITa OOFITMKITHK
rpadurugan  QoiinanaHud,  TEKHC
Te3NaHyBYaH XapakaThgarn Ky4Wil




(bopMyacHHI KeITUPUO YHKAPHUII

07

Orpu YU3UKIH xXapaxaraa
TPaeKTOPUSHUHT STPUIIUK
paIMyCHHH, XUCMHHUHI TaHTCHIMAI,
Mapka3ra HMHTHIMa Ba  TYJIHK
Te3JaHUIINHN aHUKJIaIT

08

I'opuzontra Oypuak OCTHIA OTHITaH
KMCMHHUHI XapaKaThJard KHHEeMaTHK
KaTTaIHKIapHHA aHUKJIAII

02

JnHamuka

09

Kucm MaccacH. WuepTiuk.
Mopgnmaauar SUUWINTH. Hrroton
KOHYHJIapu

10

Tabuarmarn Kywiap: 3MacTHK Kydd,
HIIKAJAHWII Ky9d, OFUPIIUK Ky4H

11

Orupnuk Ba BasHCH3NUK. FOKIaHMII

12

Kocmuk te3nukiap. EpHUHT CyHBUH
Wynmomu

13

Bup Hewya Ky4 TabCUpWUAArW >KHCM
XapakaTura JOUp Macajaiap HIILIaIT
ANTOPUTMUHK Ty3ull. HBIOTOHHUHT
HKKAHYA Ba YYHHYA KOHYHHHHU
Macananap WIUramaa QoiinanaHum.
Hedopmarst  TypiapuHE  (hapKian.
['yk KOHYHMHH Macajiajlap HILIalia
¢boii nananu.

14

Nuepr Macca Ba  TpaBUTALMOH
MaCCaHUHT GU3NK  MaBHOCHHH
TymaHTApUI. Mot HyKTaHHHT
TPaBUTAIIMOH MalIOH KyWIaHTaHIUTH
Ba NOTEHINATUHUHT OpaJIHK
Macoara OOPIUKINK TpaduruHu
TYIIWHTHAPHII

15

ByTyH omam TOpTHINNII KOHYHUHH
Macayiajap unamia Goigananuin

16

Hotexnc xapakar IUHaMUKACHHIHT
acocuit TEHITIaMacHHU Macajia
uioramga Kywram.  Hotekuc Ba
WIrapuiaEMa XapaKaTHH
TaBCU(IOBYH 10763718
KaTTAIAUKJIAPHUHT y3apo
OOFIIMKAUTMHU TYIIHHTHPHII

03

N Kysgar.
OHeprus

17

Jovnmuii kyunusr umum. KysBar

18

Kuneruk sueprus. Tesnuk y3rapran
TANUTIard uim

19

IloreHnman  3Heprus. Orupnuk
Ky4yuHUHT . Jledhopmanusianran
IPYXUHAHUHT IIOTE€HIIHATIIHEPTHSCH.
ONacTUK KYYHHUHT WINN

04

Craruka

20

AbcomoT KaTTHK ) KHCMHUHIBA>XUCM
Jap CUCTCMACHUHHUHT mMaccaiap
MapKa3nHu aHUKJIall

21

Typmu MyBO3aHaT TypJapUHH
TYIIUHTUAPHUII naituia YHUHT
cababmaprHu KEeITHPHUIIT




05

Caxmanuin
KOHYHJIapH

22

XKuem wumnynscu. Kyu ummyibeu.
VIMIyJIbCHUHT ~ CaKJaHHWII KOHYHH.
PeaxTus xapakar

23

MexaHuK OJHEPrUsHUHI  CaKJIaHHUII
KOHYHHU

24

Opmuit  mMexaHusmiap. PudarsusHr
MyBo3aHaT maptiapu. Kyd MoMeHTH.
OUK

235

CakjaHulll KOHYHJApUHUPaKaMJId Ba
Taxpudanumacanaizap 150000} 10101z
doitnananul

06

bocum

26

Bbocum. ['mapoctaTuk 6ocum.
Atmocdepa O0CHMH. ITackans
KOHYHHU

27

Apxumen Ky4u

07

CyroKIuK
rasnap
MeEXaHUKaCH

Ba

28

CyrokJIiK Ba ra3jIapHUHI JaMuHap Ba
TypOyJICHT OKMMJIAPHHHU TaBCU(IaLI

29

V3JIyKCH3NMHK  TEHIVIaMacu OuJlaH
beprymm TEHTJIAMACHHU
OKCIIEPUMEHT, pakaMiId Ba cudar
MacajaJlapiuHi HIIJamga Kyuiann

30

Topquenm/I TCHIJIaMaCUuHH
3KCHECPHUMEHT, paxKaMJiid Ba CI/I(paT
MacajaJJapyuHu uijlaniiga KS’/HHaHI

02

Hccuknmk
¢buzukacu

08

Monexkynsp-
KHHETUK
HAa3apUAHUHT
acocuil
KOoUJanapu

31

Moama MuUKIOpH, MOJISP Macca,
MOJICKYTaJIapHUHT MaccacH Ba
MOJIEKYTJIAPHUHT TE3JIMTUHU
AHMKJIAII

32

Tapcugmant:

-MKH-HuHT acocwil Koujajapud Ba
Taxxpuda acocapu,

-bpoyn xapakaru

33

TaBcudanm:

-TeMIlepaTypa Ba MOJIEKYJIAIapHUHT
uirapujaHMa XapaKaTHHUHI ypTada
KHHETUK OHEPTUSICHHUHT
OOFIUKJINTHU;

-yiealt ra3 MOAENHU

34

MKH HUHracocua
KATTUKKACMHUHT, CYIOKJIMKBA
ra3JiapHuHT MOJIENIbJIaPUHU
TaBcuiam

35

MKH wsuHr acocuiTeHIJIaMacWHU
Macajiajap HIUlalaa Kyuai

09

I'a3 KoHyHIapu

36

Unean ras XOJIATHHUHTaCOCH M
TEeHIVIAMACHHA Macajajlap HuuTamjia
Ky Ju1an

37

Varapmac Temneparypaga 60CHMHHHT
ra3 XaKMura OOFJHKJINIUHA Ypranuil
(Boitnb-MapHoTT KOHYHH). Varapmac
6ocumaa ras XAXKMHHA
TeMIeparypara OOFNMHMKTUTUHA
yprapmm  (Teii-Jlioccak  KOHYHH).




VarapMac Xakmaa OOCHMHHMHI ra3
TeMIlepaTypacura OOFTUKIINTUHA
ypramum (I1lapas KOHYHN)

38

a3 KOHYHJApPWHHM pakaMjid Ba
rpaduK Macaaiap HILIAmAa Kyaml

10

TepmoauHaMuKa
acocnapu

39

WMukp  sHeprus.  YHH  yigam
yeymwiapu.  VCCHKIMK — MHKIOpPH.
MopgaHuHr ~ arperar = XOJATUHH
y3rapuiny. byriaHWIn, KOHIEHCAIWS,
KalHam,  JpUIl,  KPHACTAJLIAHWII
(xotum). Uccuknuk OanaHc
TEHTJIaMaCH

40

Wpean ra3HWHT WYKH SHEPTUSICUHU
xucoOmam. bup aromim Ba HKKH
aTOMIM  WIeal  Ta3HUHI  HUKH
SHEPrUSICHHUHT bopmynacuHn
Macajajap HInania Ky

41

TepmoauHAMUK HITHAAHHKJIAII.
TepmoguHaMuKaHMHT OWMpUHYM Ba
UKKAHYU KOHYHJIApUHU
taBcu(nant. TepMoTuHaAMUKAaHIHT
OMpUHYM KOHYHUHU H30)KapaéHiapra
Ba amuabaTHK Xapa&Hra TaI0uKu

42

Wnean WCCUKINK MAaIIWHACH YYyH
Kapuo IUKITIHA TaBcuIan.
Uccuknmuk neuraremnapuauar OUK
dbopMyTacHHI Macajlanap HIUIaIga
doitnananum

11

Cyroxmuk Ba
KaTTHK JXHCMJIap

43

TYy#iuaran Ba TyiimHEMaras OyF
xoccanapunu TaBcuduamnt. ['urpomerp
Ba ICHUXPOMETP EpIaMuIa XaBOHWHT
HUCOMI HAMJIMTHHY aHUKJIall

44

CyIOKIUKHAHT  CHPT  TapaHIJIMK
KOO(QGUIIUEHTHHA TYpiIH  yCyJuiap
OMJIaH aHMKJIaIl

45

Kpucran Ba amopd MommamapHUHT
TY3WIMIIIHYA (papKnart

46

Onactuk  pedopmarmsinara  FOHT
MOy IUHA AHMKJIAIIL. I'yk
KOHYHUHHWHT, MEXaHUK
Ky4IaHTaHJIMTH, 3IIACTHK
nedopmManusianTal KHACM
SHEPTUACUHUHT bopmyamapuHu
TONIIMPHKNIAp OakapHIIAa Kyniam

03

DJIeKTp Ba
MarHeTu3M

12

DNEKTpOCTaTHUKA

47

OnexTp 3apsau. DJIEKTp 3apsSOuHUHT
cakJaHuII KOHYHH. KynoH KOHyHI

48

OnexTp MaiI0H. DneKTp
MaRJOHKYWIAHT aHJIUT U

49

OnexTp Ma0H HOTECHIWATIH.
[Torenumammap  Qapku.  DiexTp
MaioHIa BIIEKTP 3apAIUHA
Kyuupuiaa 0axapuirad Ui

50

DNeKTp MalfoHIaru yTKasrudiap Ba




JUDJICKTPUKIIaPp. KOHI[CHC&TOpJ'Iap.
3apsmnaHraH KOHIOCHCATOPHUHI
OHEPIrusACH. KOHI[CHC&TOpHapHI/I yaam

51

ONeKTp 3apsSOUHUHT CaKJIaHMIN Ba
KynoH KoHyHJapuHH  Macajajap
punrampa  Kymnam.  Cyneprno3unus
NPUHIUNIUHN 3JIeKTp MailJOHUHUHT
KyJIaHTaHJIUTUHU aHUKJIamaa
(ol naaHnI

32

DnIeKTpocTaTUK MaWJOHHMHIKYY Ba
DHEPreTUK TABCHU(IAPHHU OOFJIOBYM
dbopmymanu Macajanap —HUUlamaa
KYJuiar. ['paBuTanuon Ba
JJICKTPOCTATUK MAUAOHJIAPHUHT Ky4
Ba JHEPTeTUK XapaKTepUCTUKAJIAPHHH
COJIMIITHPHUII

33

JvanekTpuknapiary — HoJIiIpu3anus
XOJucacu Ba YTKazruwiapaard
3IIEKTPOCTATUK AHIYKIUS
XOJUcacura HHUCOMM TaxJui scall.
Kongencarop  CUFMMHMHH  YHHHT
napamMmeTpliapura OOFJIMKJIUTUHHI
Yypranum. KoHaeHcaropiapHu KeTMa-
KEeT Ba  Qapamwiens  yJIAITHUHT
dopmynagapuHu TONIIUAPUKIIAPHHU
OaxkapuIa Kyjuam. DJIeKTP MalI0H
SHEPIUSCUHHU XHUCOOIall

13

Joumuit  37I€KTP
TOKH

54

Dnextp Toku. Tox Kyuu. Kyumanumi.
Kapmunuk. 3aHXKUpHUHT OMp KHCMU
yayH OM KOHYHH

55

¥ TKasruunapuu KeTMa-KeT Ba
napajulell  yjiarl. Tox xkyuu Ba
KywIaHUIIHA Yayam. TYIuK 3aHkup
yuyn Om KoHyHH. Kucka TyTaiys

56

JlonMuil TOKHHHT HMIIM Ba KyBBaTH.
JIxoyme —JIeHIT KOHYHH

57

Apanam ynaHraH 3aHXKMp Oynaru
yayn OM KOHYHHHH (OHJanaHuII.
Tymax 3amxup ydyH OM KOHYHUHH
doitnananuIn

58

Toxk MaHOAUHHUHT TYPJIH HII PEXUMHU
(um  xonarma (Harpyskana), canT
QIIIall, KUCKa TYyTallyB) MadTHAArH
xywiaawum Ba DFOK HUHT opacuaard
OOFTaHUIIHY YPraHulIl

59

DNIeKTp TOKWHHUHT HINM, KyBBaTH Ba
TOK KyYUHHHT OUK HUHT
GopMyTaapyHi Macananp HITamma
ol TanaHu I

14

Typnu
MyXHUTIArd
3JIEKTP TOKU

60

Mertamnapza DJEKTP TOKUHU
XapakTepiall Ba KApUIMIMKHA
TeMIeparypara OOFIUKJIMIH TaXJIHI
k. FOxopu —Temmeparypanaru
yra  YTKa3yBYaH  MaTepHaIapHU




WIUIa0 YUKW HYITapuHl MyXOKaMa
KUJTUII

61

SApum  yTKasruwiapmard  9JCKTP
TOKHHH  XapakTepjall Ba  SpUM
YTKasruwid  acOoOmapHM — MIIUIALI
IPUHIAITAHU TYITyHTHPHUII

62

ONEKTPOUT SpUTMATIAPIArd JJIEKTP
TOKMHH XapakTepiiall Ba 3JIEKTPOIIU3
KOHYHMHH  Macajlalp  HUIUIAIaa
KYJutai

63

['aznapnaru, BakyyMIaru  3JIEKTP
TOKWHH XapakTepanl. DJIEKTPOH-HYD
TpyOKacUHHM WIUIANI IPHHIUIUHYA Ba
KYJUTAHWJIMIIAHYA TYIIYHTUPHUII

15

Marsut MafifjoH

64

Marsaut Mak0H Ba Mar"HuT
HHIOYKIUACH ~ Kyd — YU3HMKJIApUHU
taBcudam. Maraut HHIYKITAS
BEKTOPHHMHT  (U3UK  MabHOCHHH
3aMOHABWI TEXHUKAHUHT OTYKJIapu
Ba TONIIUPUKHU Oakapulll OpKaIA
TYIIAHTHPUIIL OnexTp AL
acbobnapu, 3JIEKTPOABUTATETHUHT
UIUTANI TPUHIUIIHHYI TYIIHHTAPHUIIT

65

Awmrep xoHyHU Ba JlopeHI KydumHU
Macajajap MIUIAMIa Ky julant

66

MopnaHuHr ~ MarHuT — Xoccajapu
Oyiivgya  rpyxjaml  Ba  yJapHU
doiiTaaHuI coXaTapuHU aHUKJIAMT

16

OJIeKTPOMAarHuT
WHTYKITHST

67

V3uHayKus XOIMCAaCUHU
xapakTepgam.  Maraur  maiinon
SHEPIUSCUHM, MAarHUT COXAaCHHH,
UHAYKTHUBJIUTHHA  AHUKJIAIIL. .HCHI_I
KOMJACUHU  Macajajap HIUlanja
KYJuiant

68

Konrypmaru  WHOYKTHB  TOKHHHT
WYHATUIINHA aHUKJIAIL.
OJIEKTPOMAarHuT  KypHJIMaJIapAHWHT
(3MEeKTpOMAarHuT pene, TEeHEpaTop,
TpaHcpopmarop) UIIIAI
NPUHIUIIAPUHY YpraHuin

69

Marsut MaliJloHa XapaKaTiaHa&Tran
yTrasruygaru  UHAYKOUSHUHTOIOK
xucobmarn. Karymkanuar
(ColeHOUTHUHT) VHIyKTUBIUTUHA
xuco0am

70

DONEeKTPOMarHuT UHIYKIHS KOHYHUHA
Macajaiap uuuiamaa QoraamaHuII.
MexaHuk Ba MarHuT MaiJIOHHHHT
SHEPTUsIapH opacuaaru
OOFNIMKJIMKHU YPraHuIn

71

Xo3upru 3aMOH
3NEKTPOTCHEPATOPUHUHT  MOJCITHHA
Ypranum Ba Dapajeit KoHyHH OuiaH
Jlennn xowmpamapu opkamu, OIOK




Hanmo0 OV IUIINHA MECOJLIAP
KEITUPHULI OPKAJIU TYLIYHTHPHII

04

DJIeKTPOMarHuT
TeOpaHUILUIap

17

MexaHuK
TeOpaHuIIap

72

OpkuH Ba MaxOypuil TeOpaHMLLIap.
['opmoHuK TeOpaHuILIap. ['apMoOHUK
TeOpaHuIIapAa Te3 UK Ba T€3JIaHUIL.
Tebpanuin TaBpH, YacTOTacH,
amMIuMTyaacu, asacu

73

Marematux Ba NPYKAHAIA
MasTHUKJIAPHUHT TeOpaHUIIN

74

Mexanuk TeOpaHULLTapAard HEPrus
TypJaHuIM. Pe30HaHc Xoaucacu

75

Tynkun  y3ymmurua.  TYIKWHHEAHT
TapKaJuII TE3JIUTH. oy
TYIKAHIapy  (Te3NUry, OanaHury,
KATTHUKJIUTH )

76

DKCIEPUMEHT, aHATUTHK Ba TIpaHK
ycyJulapa TapMOHHK TeOpaHMIIHN

(x(t), v(t), a(t)) ypraauiu

18

DIeKTPOMarHuT
TeOpaHuLuIap

77

TeOpanuin KOHTYPHUHU TaBCH(IALL.
OpKUH Ba Ma)xOypui
TeOpaHULIIapHU nanmo oYU
[apT/IapHHY TaBcH(am

78

Mexanuk Ba 3JIEKTPOMArHHUT
TeOpaHHUILIapHU MOCJTAUITAPHIL.
3apsa  Ba TOK Ky4YHMHH  BakIra
OOFTUKIIMK TpaQUIruHyU YpraHuin

19

V3rapyB4aH TOK

79

[enepatop MoneiuHu (oinananuo,
y3rapyB4aH TOK  I€HEPATOPHHHUHI
HIUTAl ~ TPUHOMIWHA ~ YPraHwuiil.
®uzuk KaTTaMKJIapHu (maBp,
4yacToTa, KyWwIaHWIN, TOK Ky4d Ba
SIIEPKTP IOpUTYBYHU KYYHUHT
MaKcUMall xamzaa TabCUP
KHHMAaTIIapH) dboiinananuoO,
y3rapyBuyad  TOKHH  TaBCH]IALL
Cunycouaan ¥3rapyB4aH TOK €EKU
KYWIAHHIIHA ~TapMOHHK  (QYHKIHS
ycyauaa KypcaTta oJuil

80

daza CHIDKAUIMHYA TaBCU(IIal:
-V3rapypuan Tok 3amxupuia (daxar
aKTUB FOKJTAHMII IaiTuaa (pe3ucTop);
-V3rapyBuan TOK 3aHXXHPHUA PEAKTHB
JOKJTaHUIIAp maifituaa  (KaTylka,
KOHJICHCATOP).

R, L, C pmam wubopar ¥y3rapyByaH
TOKHHHT KETMa-KeT yJIaHTaH SJIEKTP
3QHKUPHHHA XUCOOTa OJIUII




81

V3arapyBuaH TOKHHHT aKTHB Ba
peakTHB KyBBAaT  TYIIMHYACHHUHT
Gu3UK MabHOCHUHM  TYLIyHTHPHII.
Bekrop mmarpaMma YH3UII OPKAIH
KyBBaT KO3 PUIEHTHHN aHUKJIIALI

82

Pe3oHaHC mapTHUHU TYLIYHTHPHUUII Ba
YHUHT KYJUTAaHUIUIINATA MHCOJ
KenTupuil. Pe3oHaHc dYacToTacHHU
Xuco0amt

KysBar bopmynacu acacuaa
TpaHcHOpMaATOPHUHT WA
IPUHIUTIUHA TaxXJIANI KPLTAIIL.
TpanchopmaTop  uynaFamyiapuiaru
Ypamiiap COHMHM aHHMKJIAII

05

ONIeKTPOMarHuT
TYJIKAHIIAp

20

TYnkuH Xapakar

84

Xasojaru JOUMUH TOBYII
TYTKAHIAPUHUHT THaino OynuimuHM

~

Yprasui

85

CyB ro3acujga MKKM MaHOaza Iauno
Oynran wWHTEpQEPEHIUSIHU YpPraHuUIL.
['rolfireHc NpUHIMINHE Ba MEXaHHUK
TOJIKBIHJIApAA TG paKkIUsIBIHA
KYPUHULIHA Ky3aTUIITHUHT
apTIapyHy TYIIHHTHPULI

21

ONeKTPOMarHuT
TYJIKHUHIIAp

86

ONEKTPOMArHUT TYIKUH.
DIEKTPOMArHUT TOJIKUHIIAP HIKANACH

87

ONEeKTpOMarHuT TYJIKUHIAPHUHT
nanzo Oy muIm LIapTIIApUHA
TYIIAHTUPUIIL Ba yIIAPHHUHT
XOCCaJIapUHH TaBCU(IIa

88

Oxopu wacroTramu 3IEKTPOMAarHUT
TeOpaHUILTAPHUHT

MOy TUSIIUSIAIIHA Ba
JETeKTOPJIAITHH TYITYHTHAPHIIL
AMIUIUTYZaTuK  Ba  YacTOTaBUH
MonynauusHy ¢apxiam. Jlerekropnu
pamuo  KaOyJUTarMyHWHT WAL
NPUHITUIAHYA TYITYHTHPHUII

89

Ananmor Ba pakamid (opmargara
CUTHAJUIAPHU COJNMINTHPTaHia Xap
OMPHUHUHT a(3aTHKIApUHA
TYIIUHTHPHUII

06

Ornruka

22

Epyrmux
xoccanapu

90

Epyriuxk. Epyrmux TE3JIUT Y.
EpyFIuKHUHT TapKaJIuIy

91

EpyFnuKkHUHT KaWTUII Ba CHHHUIN
KOHYHJIapH. fccu KY3ry

23

TynkuH ontukacu

92

EpyFiauk Te3NUIrMHE aHWKJTAITHUHT
naboparopusiBuii Ba ACTPOHOMUK
YCYJUIaPUHY TYIIUHTHPHUII




93

[Ipuzma OpKanu yTran oK
EPYFIMKHUHT Typid  paHIyapra
AKPATALIHHU TYLIHHTHPHIIL
Mexanuk Ba EpYFIIHK
TYIKUHIapUHUHD

uHTepdEepeHIUIBUN KYpUHHUIILIApUTA
HucOmi Taxymi roprusuil.  FOmka
mi€Hkara  TyWraH Ba  KaWTran
EpYFJIMK HyplapuaaH Haijno Oynran
uHTephEepeHLUs MaKCUMyMIapd Ba
MUHUMYMJIApAHU Ky3aTHII
apTJIApUHUA aHUKJIALI

94

EpyFIUKHN TYIKHH XyCYCHSATIAPHHHA
taBcudIan: HHTeppepeHIys,
mudpaxus, TUCTIEPCHUS,
MOJIIPU3ALIHS

95

@®peHens TEOPHICHHU KYIad, cod
TOJIACHUIaH, TUPKULUIAPAAH, AyMajoK
TUpKHULUIapAaH nanzgo Oynran
U paKkusBUN KYPHUHUIIHU
TYUIYHTUPHUII

24

I'eomeTpux
ONTHKA

96

Jlunzamap. JIMH3aHHUHI ONTHK Ky4YH.
IOnka nmunza Qopmynacu. Jlunzanap
EpraMmua TacBUp sAcall

97

K33—ontux cucTeMa. Ontux
acbobmnap

98

[ojirenc  mpuHIMNM  €pramuaa
EPYFIUKHUHT TapKaJMIl KOHYHHHH
tyumaTApun.  Chepuk  Ky3rynan
Ka#iTraH HYpPHUHT TACBUPHHM YU3HII
Ba cdepuk Ky3ry (GOpMyJIacUHH
TOTIIHAPUKIIAP Hakapuia
ot nananul

99

TrolireHc  NPUHUMION  EpAamuja
SpYyFIMKHHHT ~ CHHHII  KOHYHWHH
TYIIMHTHPHULLL Epyrnux
CHTHAUTADMHM  TAWIMINAA  OLTHK
TONANH TEXHOJIOTHAHUHT
ad)3aTIMKIAPYHY TYIIHHTHPHLI

100

JluHzamap cHUCTEMacHia HypIapHU
tacBupiam. Typid paguycaard UKKH
cepuk cupTaaH HOOpAT IONKA JIMH3A
dopMyTacHHM Macanajap Ui
doitnananunr. Temeckor, MUKPOCKOI
Ba Iylagard HYPHHHI  HYJIMHH
TacBUpJall Ba TYIIYHTHPHUIII

07

Hucouiimik
Hazapusich
3JIEMEHTIapH

25

HucOuiinuk
Ha3apusCh
aJeEMEHTIapU

101

launeiHuAT HUCOUNIIMK Ha3apusiCH
Ba  DHHINTEHHHMHT  HUCOMKJIHK
Ha3apUsCHHU MOCJIAIITHPHUILLL.
DifHITeHH mocTyIaTiapy Ba JIopeHiy
aJIMaITHPHUILIIAPUHH Macajanap
HITAAa ¢oinananuo,
PENSATUBUCTHK s pexkTHHI
TYIIYHTHPULI




102

3apsiiaHras 3appadyaNapHUHT
Te3TaTKUWIAPUHI el
NPUHIWIIAHA, yiIapia 103 Oepaguras
pensTuBucTUK dddexTHn  xucobra
00 TYIIYHTUPHII

08

KBanT dusuxacu

26

Epyrmuk  kBaHTH
Ha3apusich
acocnapu

103

Epyrimmak KBAHTH Ha3apHsICh
acocmapu.  IImaEk  IMOOTE3acH.
@oT03)PexT. @otoaddext
KOHYHJIapH

104

®doToHIIap

27

ATOM Ba KBaHT
dusukacu

105

Hypnanum maabanapu Ba TyplapuHU
TYPYXJTalITHPHLL. Crextp
acOOONApHHUHT UIIUTANT TPHHIUIINHA
Ba  VJIapHWHT  KYJUIAHWIMIIWHU
TaBcu(al. ONEeKTpOMarsuT
HYpJIQaHWIN,  yJapHUHT  Tabuarna
mafimo Oynmmmm  Ba  Mojmaapra
tabcupuad  (apiiam.  Credan-
bonpivan, BuHH XoHyHIapu Ba
[Tnank bopMyIacuHU
yIbTpabuHagIIa TYKHAITYBHH
acocnar Ba abCoIOT KOpa KUCMHIHT
HCCHKJIUKIaH HYpJIAHUIITIHA
taBcuam yayH doiinaganuin

106

DoT103¢ HEeKTHUHT TabHaTuHU
TYIIUHTUPUII Ba YHU ¢oiiananumra
Mucoutap kentupuil. Dortosrddext
KOHYHJIApU Ba OitHiTeitH
TEHTJIaMacUHU Macajajap HUuIanijia
boitnananu

107

EpyriuKHEHEr  KBaHT  Ha3apHscH
acocmma  EpyFIMK  OOCHMUHUHT
TaOuaTUHU TYILYHTUPHIIL.
dorocuntes’ Ba dotorpadus
XKapaCHUHU  MHUCOJTa  KENTHPHO,
EPYFUKHUHT XUMISBHNA TabCUPUHU
TaBcU(IaIlL. DJEeKTPOMArHuT
HYpPJTAHUITHUHT  KOPIYCKYJISIp -
TYNIKUH TaOWaTHHU uUCOOTIaliguran
MUCOJITAP KENTHPUIII

108

ATOMHUHT  IUTaHETap  MOJEJIHHU
anba  3appavanap  EMHUPUIHIIN
oyitmua Pesepdopn  Taxpubacura
acocnann0. bop mocrynarrapura
acocnaHu®  aTOMHHHT  OapKapop
X0JaTH  MIAPTHHW  TYIIYHTHPHIIL
Bomopo  aTOMHHUHT  SHEPreTHK
TY3WIUIINATA AaCOCHaHUO, YHIUKIU
CTIIEKTPHUHT TaOWATHHU TYIIYHTHPHUII

109

Jlazep KypuIMacHHU Ba TABCUP STHII
NPUHOMONHY  TymyHTupum.  [le
Bpoiine  TYIKHH  y3YHJIUTWHUHT
(dopMynacuHu TONIIAPUKJIAP




Oaxxapuniia doigananu. Je
bpoiinp TaXMUHWHYA TyLIIyHTUPHII

28

AtoMm APOCH
duzukacu

110

ATOMHUHT TY3WJIAIIA

111

PammoaxtuBiuk. PammoaxTuB
Typranunuiap. Hyprnasum typiaapu
(ampha, 6eTTa, ramMMa).

112

Snposwmii peakuusinap. Orup
SIPOJIapHU OYIIUIIL. 3aHXKHUP SIAPOBUH
peaxIusiap

113

PannoakTuB eMUPUIUII KOHYHHI
acocupa sSIpOBHH KOJIAUKIAp Ounax
XYy THUHT 3aXapjaHUIINHA y30K
BaKTIa Yy3WINII cababiapuHu
TYIIyHTHpULI. PagnoakTus
eMupmwHIn GopMyTacuHU Macantaiap
unuiania Qo gaIaHuIn

114

ATOM SIIPOCUHUHT OOFIaHUII
SHEPTHUICUHU XHUcoOall Ba
CONUINTHPMA OOFITAHUII SHEPTUACHHI
SIIPOHUHT Macca COHUIa
OOFJTUKJIUTUHU TYILYHTHPHILIL.
AnpoBuit peakysaHA E3UL MAWTHIA
Macca Ba 3apsi[i COHUHH CaKJIaHUII
KoHyHHIaH oinananu. Saposuii
CHHTE3HU Ba TaOUi
paaHOaKTHBIMKHE TaOUaTHHU
TYILYHTHPHII

115

0, PBa y HypJTapHHU TaOMAaTHUHH,
XOCCaTapUHH Ba OUOJIOTHK
TABCUPUHY TYIIYHTUPHLL. SInpoBuii
pEaKTOPJIAPHUHT Ty3UIMIIHN Ba
MIUTALT TPUHIMIUIAPHHE TaBCHdIam

09

HawmoTtexnomorus
Ba
HaHoMaTrepHaiap

29

Hanorexaomnorus
Ba
HaHOMAaTepHaap

116

Hano  MaTepuajslapHUHT  (QU3HK
XyCYCUSITIIApUHHU Ba yJlapHA
OJIMIIHUHT YCYJUTAPUHU TYIIYHTHPHUII

10

Kocmomnorus

30

Kocmomorus

117

IOnny3gapHUHT  aCOCHH  CHEKTP
TYpJapuHU  TaBcHU(all, KypuHMa
JOJIAy3 KaTTAIUTH Ba aOCOJIOT FONITY3
KaTTaIuru TYIIYHYJTAPHHA
dapknanr; KypuHMa Ba  abCoNIOT
JOJIIy3 KaTTAJIMIMHUA aHUKIall yIyH
(dopmynaTapHy K¥JLIaul

118

Kyé&muunr HypJaHUIIHNHHA
tapcudnam yuyH Credan-bonsuman
Ba DBHHH KOHYHJIApuMHHU KYyjUlaml.
FOnny3nap HBOJTIOLUSACUHI
TYIIYHTHPUII y4yH [ epuiunpyHr-
Paccenp quarpaMMacHHH KYyJlIarl.
Kopa TyiiHyK, HEUTPOH IOJAy31ap Ba.
yT1a SAHTH FOJIIY3JIapHUHT
XyCYCHATIAPHHY TaBCH(JIaLl

119

Opanuk MacobaHH aHUKIANl Y4yH,
«OnoMH 1AM YHPOKJIap» YCyJIHIaH
doitnananumnay Tascudram. Xaboin




KOHYHUHH K¥mnad, OnaMHUHT EMHUHA
faxomaii  ojmuml.  MHUKpPOTYIKHHIIA
dboraru HYypJIaHUIIT XaKuaa
MabiaymoTHH — (Qoiinananud, Karra
[MopTiamn HasapHsICUHY TyLIYHTHPHIII

TecT TanceipMaJapbIHbIH (OpMAaIapbI:

JKa6bIK (opmamarsl Gip AYpBIC JKayalThl JXKOHE alibIK (GopMamarbl KpICKaIla HEMECE TOJIBIK
JKayaIThl KaKeT eTeTiH TeCT TalChlpMaliapbl.

TeceT TanchipMaJapbIHbIH CAHbI:

Tecrriy 6ip HyCKACHIHIAFBI TECT TAlCHIPMATapBIHBIH caHbl — 18: 6ip mypsic sxayanTs 10 TecT
TaIICHIPMACHI, KOHTEKCT Herisinfie 6ip IyphIC JKayanThl 5 TECT TalCHIPMACHL, AIUBIK TYPAET] KbICKAIla
HeMece TOJBIK JKayanThl 3 TECT TalChIPMacChL

TecT TanchIpMaiapbiH OPBIHAAY YAKBITbE: TeCTTi XKamIbl OpHIAY YaKbIT! — 80 MHUHYT.

JKexe TecT TanchIPMAIAPHIHBIH JKHe 0aPJIBIK TECTTIiH OPBIHAATYBIH OaFaiay:

Iypeic opsmHgarad Oip [Oypbic JKkayamThl TecT TamChpMackl ymiH — 1 Oamwr, aypsic
opemganmaca — 0 6amn. bapnsrsr — 10 6amr.

KoHTeKCT Heri3iH/e AyphiC OPBIHAAIFaH 6ip AYPHIC JKayalThl TeCT TalChIpMack! yuiiH — 1 6a,
aypeic opeiananMaca — 0 6at. bapasrsr — 5 6an.

AIIBIK TYPHETI OyphIC OpbiHaanFas 1 TecT TancepMackHa 0-aeH 5 6anra Jedin, MaKCHMAaIbl —
5 6ami1. bapnerer — 15 6amn.

BapneIK TecT OOUBIHIIA XKUHATATHIH MakcuMan sl 6amt — 30.




