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YiireIp TiNliHAE OKBITATHIH MEKTENTEP YIIIH XUMHS
MOHI 0OHMBIHIA MeKTeN OiTipymijiepai KOPHITHIHABI ATTECTATTAYFA apHAJIFaAH
TecT crnenudpuKanusichbl

(2021 xputnan 6actam KOJaHy YIIiH)

Tect cienupuKanuscel Keyleci KyKaTTapAblH HET131HA€ 931pJIEeHIeH:

Kazaxcran PecmyOmukacel YxkimeriniH 2012 xeuirsl 23 Tambiaarsl Nel080
KayJmpICBIMEeH OekiTinren «bimim OepymiH OapiblK JEHTEUIepiHIH MEMJIEKETTIK JKaJIbIFa
MIHJETTi OiTiM Oepy CTaHmapThI»;

— KP BfM 2018 xputrbl 31 xazaunmarsl Ne604 Oyiipeireiver Oexitinren (KP BI'M 2020
JKBUIFBL 5 MaMbIpAarsl Nel82 OyiphirbIMEH ©3repTyJiep MEH TONBIKTBIPYJIap eHrizinreH) «bimim
OepyniH O6apibIK JSHTeHIEPiHIH MEMJICKETTIK XKaIIbIFa MiHAETTI 611iM O€py CTaHIapThI»;

— KP BFM 2013 xputrel 3 coyipaeri Nell5 Oyiipeirbiven 6exitTinren Herisri opra 6i1iM
JeHreHiHiH xKaumbl 6itiM GepeTiH moHIepi OOUbIHINIA YITLTIK OKy OarmapiaaManapsl (5-9 ChIHBI);

— KP BFM 2017 xputesr 27 minaeneri Ne352 OyitpsirbiMer Oexitinren JKanmsl oprta
Oinim Gepy menreiiniy 10-11 ceiHbmTaps! yimiH (opTa OimiM O6epy HeHIeHiHiH XXKaHapThUIFaH
Ma3MYH/arbl OKy OarmapiaMaiiapbl aschlHIa) Kbl O1TiM OepeTiH MoHAep OOHMbIHIIA YIriIiK
OKy OarJapiamMaiapsi;

— KP BfM 2019 xwuirel 7 Haypeaarsl Nel05 OyiipeirbiMeH OekiTinreH JKammel oprta
oOimm Gepy merrediniy 10-11 cembinTaps! yuiH (opra 6imiM Oepy AeHrediHiH JKaHAPTHUIFaH
Ma3MYHJAFEI OKy OGaFmapnamasiaphl aschlH/a) JKanmsl OutiM GepeTiH moHep OGoHbIHIIA YITiTiK
OKy OarapiamMayapsl.

TectTi 93ipaey MakeaTbl: XuMus TIOHI GOMBIHINA HETI3ri OPTa JKoHE JKaJIbl OpTa OLITiM
Oepy OKy OarmapiiaManapblH MEHIepY IOPEKECiH aHBIKTaY.

Tect mMasmyHbI: TecT TalnchIpManapbIHBIH KHUBIHABIFEI 3 JAeHreiine Oepinenmi: Gipiei
JeHreie - 7, exigimi geHreiae — 6, YIIHII AeHrelae — 5 TancepMa.

TecTke xanmbl OLTIM OepeTiH MeKTenTepre apHajlfaH XUMHUS II9HI OOHMBIHINIA OKY
OarmapiaamMachiHa Coiikec 0Ky MaTepHagaphl eHTi31IreH.

Ne beaym Ne Mag3sy Ne OKyII MIXCOT/IHPH
01 | Ymymuii xumus | 01 | Jloconku XMMHUSITUK 01 | Jocsenku XUMHUSIUK 4y LIQHYKIISP
YYLISHYMIIOP
02 | XuMusnuk 02 | XHUMUSIIHK dJIeMEeHTIapHHH NEPUOATYK
SJIEMEHTIIAPHUH cuctemucu. [I.M.MenneneeBHUH
MepPUOUTYK CUCTEMHCH. MEPUOATYK KaHyHH. ATOM Ty3yayuin

JI.M.MenneneeBHuH
MEePUOATYK KaHYHU
03 | Xumusanuk 6arnuaum B3 | 03 | XUMUSAIHK OarfIMHULI BS KPUCTAN

Mania Ty3YJyLx Toprap
04 | DneKTpOJUTIIHK 04 | DAEKTPONUTIAMK AUCCOLMALIMSIIMHHMII
JUCCOLUUALIUSITHHHIL TeopusacH. Tysnap ruApPOJIU3H.
TEOPUSICU
02 | beopranukumuk | 05 | Merannap 05 | Mertannap BS YHUH OUPHUKMUWIIUPH

XUMHS 06 | bBemerannap 06 | bemerannap BS yJaapHUH OUPUKMUIIUPH




03 | OpranuxkuiIvK 07 | OpraHUKHIIHK 07 | OpraHuKUIMK OUPUKMUIISPHUH
XUMUS OUPUKMUIIOPHUH GOJIYHHUILH BO HOMEHKJIATYyPUCH
OOJYHULIN BO
HOMEHKJIATy pUCH
08 | Yraesogopomiap 08 | Yrnesomopoaiap
09 | Kucnopomiyk 09 | KucnopoaiyK OpraHMKUIMK
OpPraHHuKWINK OUPUKMHUIIOP
OUPUKMUIIOP
04 | Xumus Kypcu 10 | hecaruiap 10 | YMymuid Xumus
Oolinuo 11 | beopraHuKUIMK XHUMHUs
hecannauinap 12 | OpraHMKUWIMK XUMUS
05 | MapnunapHuH 11 | Aromnap, monekynunap | 13 | Majgna Men4opH MHMKAAPHHH BI
39ppUIIUPHU BO MOHJIAp CTEXMOMETPUSIIMK KaHyHJIapHU
KOJUIMHUI hecanianuiap »Kyprysyiu
12 | ATOMHHH TOPKHUBHU B2 14 | KETUILIMUIMKH XUMUSIIMK 3JIEMEHTHUH
TY3YJyLLH ToOWHI H30TOMJIMPUHUH OTTYpa
CENTUIITYPMa aTOMIIYK MaCCHIIMPUHH
hecannai;
PaMOaKTUBIUK TOOUUTHUHH B
PaauoOaKTUBIIMK U30TOIIAPHU
KOJJTMHUMIIHY YYLIQHAYPYLL;
SAPONYK PEAKLMSIOP TOHIMMUIMPUHU
KypawTypyi
13 | Arompaa syeKTpoHNapHUH | 15 | KBaHT CaHJIMPUHUH TOPUILIUMHCH
KO3FUIIMLIN OUJIoH OuUJIoH MOHAIMPUHH aTall;
TAPUIVLIN 3JIEKTPOH OPOUTAIIBIMPUHHU TONTYPYLI
YUYH MUHHMMaJb 3HEprus
npunimny, [aynu npuauynu, hynn
KauaAMCH KOJIJIMHUILL;
- -, p-, d-, opOUTATIBINPUHUH
LISKJIMHU 2XKPUTHLI
JIOCIIONKY 36 XUMUSITUK 3JIEMEHTHHUH
DJIEKTPOHNYK KOH(UrypaLUsICUHH
He3uin
14 | Xumusnuk 16 | moHOp-aKUENTOPIyK BS aJIMHILHII

GarIMHULIHUH TYPJIUPH

MeEXaHU3MU OOMHYS KOBAJICHTIINK
OarNMHUITHAH TY3YJTYLIHHA

YUY IIOHAYPYLL

Kowl B9 yu hoccrnk OaFTMHUIIHUH
TY3YJYLIMHH 9yLISHAYPYIL;
KOBAJICHTJIMK OaFIMHUIIHUH
XyCYCUHOTIMPHHY TOPUILIOLL;

hop TypayK rTHOPUITHHULI TYPIAUPHUHU
YYLISHAYPYL;

MaJlIMHUH TY3yJyLIH OWNoH e3apa
OarTMHUIMHYE YYLISHIYPYLL;
aTOMJIaPHUH 3IIEKTPCaNOUHnmK
YYIIOHYUCHHUH QU3NKWIMK MOHACHHU
YYIIOHAYPYLI BS YHUH acacuia
XUMUSUTUK OaFTUHUIIHUH TYPUHU
MOJDKaal;

WOHNYK OaFJIMHUIUIHUH KapUMy-KapLiy
3apsIIIIOHI9H MOHJIAPHUE
9NIEKTPOCTATUKWINK TapTHIIULI
HOTHXKUCHUIQD TY3IUITUAUFaHIIUFUHH
YYUIVHULIL,

MOJIEKYJIUIAPHUH BO MOHJIAPHUH




TOKLIMJIMKTHUKY LAKIMHU €HUKIaLl
YUYH 3JIEKTPOH JKYTJIMPUHHH
TEMULIWII TEOPUICUHU KOJTTMHMLL,
METAUIMK OaFTMHULIHUH TOOMMTUHH B9
YHHMH MeTajslapHUuH GU3UKUIHUK
XYCYCHUHOTIUPUTa TICHPUHHU

Yy LIOHAYPYLL;

BOJOPOMLTYK OarTMHULIHUH TY3YJyLl
MEXaHU3MMHU YYLISHAY DY,

KPUCTAJLJI TOP THUILTUPH BS OaFIMHULLI
Typiupu hopxun GUPUKMUIOPHUH
XyCYCUROTIMPUHHN MOJDKANIALL

06

XUMMSITUK
peaKUUsIOpHUH
MEHMIII
KaHyHUHOTIIMPU

15

[lepynoanyk KaHyH B9
[Tepuoanyk cucrema

17

XUMUSUTHK 3JIEMEHT aTOMJIMPHHHKH
XYCYCUMOTIMPHUHUH ©3TUpULL
KaHYHUHOTIMPHHY TOPHUILIALI: aTOM
panuycu, MOHJIWMHUIL SHEPTHUSACH,
3JEKTPOHTAPTKYUNYK,
3NIEKTPCNIOUMIUK BO OKCHIJTMHUILL
JIOPUXKHACH;

NepHoJl B TOM OOHMUS XMMHSIIMK
37eMEHTIapHUH OKCUIJIMPUHUH,
TUJPOKCUUTMPUHHUH B BOAOPOTYK
OUPUKMUITUPUHHUH KUCIIOTAIMK-
acac/uK XyCyCHUHOTIMPUHHH ©3rMpuLl
KaHyHUMUTHHU YYILIQHAYPYLL;

18

TON 6OHUYS rajloreHIapHUH
(DUBUKWITUK BO XUMHSUIMK
XYCYCUUOTAMPHUHHH ©3rypyLl
KaHyHUROTAUPUHU HYLIOHAYPYLI;
rajioreHaapH1H OKCHIJTMHHALI-
KaUTypyJayll peakuusi TOHIMMUIAPUHN
KypaliTypyiu

rajloreH|I-MOHIapHU TOKPUOd Hy3uao
EHUKJIAIIHNA PEXXUIIALI B EHUKMALLL
XJIOPHUH CYHH 30POPCHU3NIOHAYPYLUTS
KOJUTMHHMIIMHY 9YIIQHAYPYLU BO MOLILY
HKOPUSHHUH apTYKUYHWITHKIUPU OHUIIoH
KaMYMIMKJIUpUHH Oahanaim

19

2 (II) Ton aneMeHTIIMPUHHUH
(U3UKUITUK XyCYCUHOTAMPHHNH
©3rUpULI KaHYHUHOTIUPUHU
YYLIQHAYPYL;

2 (II) Tom 3IeMEHTIIMPHHUH XHUMHSIINK
XYCYCUIOTIMPHHMH ©3THpHUL
KaHYHUHAOTIAMPHHH YYLISHAYPYL;
ToOUSTTHKM KapOoHaTaap
aWIMHMLLIMHUH CXEMHUCUHM TY3YLI B3
yJIapHUH KOJUTMHHULIMHM aTaul;

20

14 (IV) Ton 3/1€MEHTIHPUHNH
(U3UKUIIMK B XUMUSUIHK
XyCYCUHOTAMPHHHMH ©3THPHLL
KaHYHUHAOTIMPUHHM YYLISHAYPYLU;

14 (IV) aneMEeHTIIMPUHHH B3 YJIapHHH
OUPUKMMITHPUHUH XUMUSIIMK
XyCYCHUOTIAUPHUHH TOPUILIOWANUFaH
peakMs TOHJIMMUIMPHHU

KypawTypyui;




14 (IV) Tomn 3neMEeHTAUPUHUH af Ui
MAaIAUIUPH B XUMUSIIUK
OUPUKMWIMPUHUH ENHUHMIL
YCYJUTUPUHY TOPHUILIILL

21

a30T MOJIEKYJIMCUHUH XUMHSIIUK
AKTUBJIMFUHUH TOBOHJIMTMHU
YYLIOHAYPYLL;

ra3 TOXJIMT aMMHAaKHUH BY YHUH, CYIOK
SPUTMUCUHMH XUMUSIIUK
XYCYCUHOTIMPUHU TOPUILIONIUFaH
peakiyst TOHTUMUIUPUHU
KypaluTypyL,

aMMUaKHU CaHA9TTd MLJISN
yukupuiHuy (I"abep npouecu) UaMui
MPUHLUIUTMPUHY YYIIOHAYPYL;

a30T OFYTJIMPHHU MILUISMI MTPOLECHHU
YYLIOHYpYLU

22

aTMOC(epUHUH I'YHIYT JUOKCUIU
GuIoH OYIFUHHII MOHOQNIMPH B
KHCJTOTAIMK IMFYPHUH TY3YJ1yLI
MOCHITUITMPUHY aTalll;

T'YHTYT KUCJIOTACHHU CaHAQTIIMK UILISM
YHKUPULIHAH WIMHH TPUHLUILUIAPUHA
YYIISHAYPYL;

TYHTYT KMCIOTACUHUH KOJJTMHUILMHA
OuIMIL,

23

aTomIap TY3yJYLIH acacuja e3ropMa
MeTalIapHUH PU3MKUIKK BO XUMHSITUK
XYCYCUHOTJIMPUHU YYLIOHIYPYIL;
KOMITJICKCIIMK, OMPUKMIJISPHUH
TY3YJTYMUHH TOPUILIALL;

©3ropMa METATNIAPHUH, KOMILIIEKC
TY3YLI PEaKLMSJIMPUHN YHUH UUU]IQ
MUC (+2) KOMIUIEKCIUPUHUH, TOMYP
(+2, +3) KOMIJIEKCIUPUHUH CYy B
aMMHaK OMJIoH peaKkLMITUPHHU
TOPHUIUISLI, YJIAPHMH POHIMHU OMML;
©3ropMo MeTaJIAPHUH KOMIUIEKC
OMPUKMMIMPUHUH XUMUSITUK
XYCYCHUHOTIMPUHU TOPUILISLI

16

Mapnunap MacCUCHHUH
CaKJIMHUII KaHYHU

24

HOpMaJl BS CTaHAPTIMK LUapauTTa
KMOJISIPJIMK, KOHLISHTPALIUSI,
«MOJIIPIMK heXKMM» MUKIAPIMPUHU
KOJUIMHUI hecannainap >xyprysyu;
JIOCTISNKY MAJIAUIAPHUH OaryyK
Mazaa MeayopsIrpH ( MacCUIMpH,
haoskumupwy, 39pps caHnupH) Ooiinus
peaKuuAre KaTHalUKaH MaJJAWIapHUH
Oupcu apTyK Meyopio BO TOPKUBUIR
OoNryayK yayLITe apuialliMUIUpH 6ap
OonraH >karnaiina peakuus
MohcynaTnupuHuH Magna
MenuepiaupuHu hecamnnar;
TEOPHSIIMK MYMKUHIIMK OWJIoH
CeJIMWTYPFaHIUKHU peaKkLus
MohCyNnaTUHUH YHMKWMUHM NaAN3
OwtoH hecamna;




DJIeMEHTAapHUH GANTYJYK MacCHINK
YAYULTUPH B YIAPHHH CEJHLUITYPMA
3UUJIMFU OOHHYS OpPraHUKWIIMK
MaJHIapHUH aJJInH B9 MOJIEKYTHMIIUK
(hOPMYJIMCHHY YHKUPHLIL

napajiiesib MAHWAUFaH PEakLUsIp
TOHIUMUIMPU Ooinus hecannap
YUKUPHLL;

TU3MUWJIMK MaHUJIMFaH peakuus
ToHJIMMUIIMPH Oolinua hecannap
YUKUPULLL

OJIEYMHUH TY3YJYLINI? B
cyroTynuirFa hecarnap YuKupyuI;
opyHOecHll peakLHIupH
TOHAUMUIKPH Goiinye hecannap
YUKUPHIL

17

CranpapTiuk
ANEeKTPOHITYK
noTeHIMaLIap

25

SNIEKTPOHITYK OanaHc ycyau OuioH
OKCHJUTMHUIII — KaHTypyJlyll peaKuus
TOHJIUMUIIMPUHH KYpPaLLUTYpy1L;
SMIEKTPOJIU3 KOPUIHUHHUH MOHACUHU
TOPUILIALL;

SMEKTPOASIAPAMKH NEKTPONU3
MahcynaTnupruHu MOJbKanall y4yH
SMIUPUKHIIMK KAUAWIOPHHU KOJUTMHUILI

26

WIKM/JIa, TEXHUKKAA B TYpMYLUTa
KOJUTHHUAWFaH ShMUHOTIIHK
KETUILIMUIAPHUH TOPKUBUHU OMITHLL:
YOIOH, TI0J1AT, YKE3, KOJIa, MEJIbXHOP,
JIIOPATIOMUHHH;

METaJUTAPHH 3JIEKTPOJIM3JISN €JTULI
YCYJIMHM YYLIOHAYPYLI

07

XUMUAITHK
peaxKuusIop
JHEPreTUKHCH

18

DK30TEePMHUSIIIMK B
SHAOTEPMHUSIUK
peakuusop

27

WUYKHW DHEPTHsl B SHTANIbIINS
©3rypYLLISP MCCHUKIHK dPheKTH
Gonyn CaHUTMAUFAHIUFUHN HYIIMHULL,
I'ecc KaHyHUHUH DU3MKWIHK
MOHACHHU YYLISHAYPYLI BO YHHU
XMMUSANMK PEaKLMSHUH 3HTabINs
e3rypuliMHY hecannam yuyH
KOJUIMHUIIHN OUnuLI;

SHTPOIMHUSHU CUCTEMMHHUH POTCU3ITUK
©JUMMHU PETHIR YYLUOHAYPYLU B YHH
SHUKJIMMUIIMK MaJlymMaTiap O0oinud
hecannaiu

19

XUMUSAITUK
peaKkLMsIOPHUH
WIIaMJIMFU

28

FOMOTEHJIMK B3 FeTepOreHINK
peaKLMsIop Y4YH HIAaMITHK
OorycuHY OUnuLL;

a[ni peaKLUsIISPHUH OTTypa
wigamiaurura hecarmnatunap >Kypry3yui;
peaKkuMAIap yuyH TOCHPIISLIKYYH
Maccuiiap KaHyHHHHH

KOJUTHHWTMAUF aHJIUFHHA
UYLISHAYPYL;

TOCUPJISLIKYYH MacCcHIap KaHyHH
Goiinus hecannaiiap Kyprysyui;
XUMUSJIMK PEAKLMs WIAaMIMFUFa
KHCHUMHMH TOCUPUHH YYLUSHAYPYLL;
XUMUSIJIMK peaKiysl WiJaMIuFUFa




TeMIepaTypPUHUH TOCUPUHHU THKPHOS
Wy3U10 EHHUKJIALL,

XUMMSJIUK peakLys UNAaMIuFUra
KOHLEHTPALUSHUH TOCUPUHHU TRKPUOD
Hy3uI9 eHUKITAL,

Baur-T'odd kauaucu Oolinuo
hceariai >Kypry3yu;
«aKTUBJAIITYPYLI SHEPTUACH»
YYIIOHUUCUHUH (UBUKUIUK MOHACUHU
YYLIOHAYPYLL;

KaTaju3 MPOLECUHUH MOHACUHU
YYIIOHYPYLU

20

XHMMUSTTUK TOHITYHJYK

29

XUMUSJIMK TOHIYHJIYKKa TeMIeparypa,
KOHLIEHTPALIMS B9 KUCUM ©3T'YPUILMHMH
TOCUPUHU MOJDKAJIAL,

peakuys YuyH TOHIYHJIYK
KOHCTAHTUCUHHWH TOHJIMMUCUHH TY3YIL,
TOHIYHITYK KOHCTAHTHUCHFa OariIvK
hecannap unkupuu;

["aGep npouiecu MHUcanua XUMHUSIUK
CaHadTTUKU MahcylaTHUH YMKUMHHH
allypraHia XUMMSIUK TOHIMYHITYKHUH
CUJDKMLI POJIMHY BO TYHTYT OKCUIU
OWUJIOH a30T OKCUAVHWH OKCUAJMHUII
JKOPUSIHUHH YYLIOHIYPYLI

21

Kucnoranap Ounox
acacnap TeOpHUsCH.
DneKTponuTaap
ePUTMUIMPUIUKU
HOHJTYK TOHILYHITyK/Iap

30

Appenmnyc, JIstonc Ba
Bbpencren-Jloypu TeopusiMpuHy BO
yIapHUH KOJUTMHULI YeKUHH TOPUILIOLI
BO YYLIMHULL;

CYHUH HOHJIYK KOMOUTHHINCHHU
owmul;

BOJIOPOAJIYK KOPCOTKYUHH Ig

[H+] peTune dyluMHUII BO €PUTMUHHH
pH vy xoHueHTpaumsre [H+]

BO 9KCH TYPJISHAYPYLI;

KYWIYK KHUCJIOTa B9 KYWIYK aCACHUH
pH Hu hecamnam;

OydepnuK epuTMUIIAPHUH TOCUD €TULL
NPUHIMIUVIMPYHY YYIIOHAYPYLI

08

XuUMus B9
KOpLUUFaH
myhwur

22

HNop xumwmsicu

31

atmocdepa, ruapochepa Bo
autocepuHUH OYyIFUHHLL
MacIITaOMHH 9YLIOHAYPYIL;

030H K9BUTHMHMH Oy3WIHLI
COBOIJIMHUIIMHY €HUKJIALL;
NapHUKIMK 3G HEKTHHU MOJKasall;

Yrnepon Bs YHUH
OUPUKMUIUPH

32

YIJI€BOAOPOIAPHUH SMITUPUKUIIUK B
MOJICKYJIUITHK, TY3YJTYMIYK B3
TOKIIMJIMKTUKY (OPMYITHITHPHHH
QKPUTHILLL

(YHKIMOHAJTMK ToTIap Ooiinya
OPraHMKWINK OUPUKMUIISPHUH acacuii
CUHUIUIUPUHHU aXXPUTHIIL]

TOMOJIOI'TBIK KaTap Bo YHUH
BOKWJUTUPUHHH XYCYCUHOTINPUHUH
OXIIAUUIUFUHY YYLIOHAYPYLL;
OUPUKMUIISPHUH TY3YITYMIIYK
dopmynucunu Ty3yu Be yau IJUPAC




HOMEHKJIaTypUCH 00Ky aTaL;
M30MepHs TYPJMPHUHH aTall BY
usomepnap GopMyJTUPUHU
KypalTypyul: TY3YJ1YMIYK,
OaFTMHULLHUH OpHU Ooinua,
(YHKUMOHANIUK TOTIAp B
KJ1aCCapuJIMK H30MepJap

33

hap Typnyk ankaHmapHUH keHyL
SKOPHUSHUHHMHHM OWNHLI BS YJIapHHU OTYH
PeTHIS KOJUTMHULUHM YYLUSHAYPYLL;
alkaHJIapHUH Keiym MohcynarnupuHu
BO KOpLUMFaH MyhHuTKa 3KONOrMsIUK
TocupuHu Oahanamn;

GepuiraH keiyw mohcynatnupu
6olinue MaJIMHHH rOMOJIONIYK KaTapH
00HHYS MONEKYIHINK GOPMYTHUCUHH
€HMKJIaLl;

aJIKaHJIAPHUWH rajloreHIMHHULI
peaklmsiIcH MUcaua opyHOecHLl
peakuMsCUHUH 001l paguKalIMK
MEXaHM3MHMHH YYLIOHAYPYLL;
AJIKaHJIApHWH rajlOTeHJIMHULI PeaKLys
TOHJIUMUIIMPUHH KYPaLUTYPyLL;
UMKJIOAJIKAHJIAPHHUH TOMOJIOTTYK
KaTapuHU, TY3YJIYIIHHH, XUMUSIIHK,
(U3UKHUINK XyCYCHHOTIMPHHU OUIIULL

34

LMC- B9 TpaHC-U3oMepIap
MOJIEKYJIMJIMPUHHUH MOJEIIbIHPUHU
TY3YLUI B3 YHH CTEPEOH30MEPUSIHHUH OUp
TYPU PETUS YYLIHHHLI

aJIKEHNIap YUYH JIeKTPOPUIbINK
KOUIYJTYUI peakUMsCh MeXaHW3MHUHH
YYLIQHAYPYLL

KOLIYJIYII peaKUHUsUIMpH
TOHJIMMWIMPUHH KypaLuTypyLL:
rajJJoreHIMHULI, FUApaTaluysIoNuI,
TUJPOrajloreHIaLL;

MOJIMMEPIIoLI PeaKLHsiICHHUH MOHACHHHU
4ylIOHAYPYLU

35

aNKUHIAPHWH TY3Y1YMIIYK
dhopMyTUpUHU KypaluTypyLu,
XUMUSITHK XYCYCUHOTIMPHU OUoH
eJIMHULI HOJIJTUPHUHU OKYLI

HedThHM haiinail NPOLCHHUH
ohMUHWUTHHY YYLIWHULL B
KOJUTHHULIMHYA TOPUTLIOLL
TEPMUSJIVK BS KATAIHU3IUK KPEKHUHT
MPOLIECHHH HYLUQHAYPYLL;

He(ThKa LIEPUK raznapiuH
shmuiioTvK MohcynaTAUpHHY ENULI
HonavpuHu 6uan

36

crnupTaapHi GyHKLHOHAJIIHMK
TOMNJIAPHUH OPYHJIMLIMILH B
TMAPOKCHII TOMMHUH CaHu 00Hnu
fenyu;

STAHOJIHK STWJIEHHU THApaTalMsIoL
BO MMIFOKO3WHHM €UUTHII aPKHUIMK €JIHLL




peaKUUsICUHUH TOHIUMUITMPUHU
KypaluTypyur,

(eHONHUH TOPKUBH OWIIOH TY3YJyLIH,
T1aCTMAcCa LIS YUKUPHUILITA
(beHONHUH KOJTMHULIMHY OWHIL;
rajioreHajKaHjJapHuH HyKJIEO(PUIIbIUK
opyHOecHLl peakLUsACHHIH
MEXaHM3MUHU YYLIOHAYPYLL;
SITUMUHUPIMHULI PeaKLMACHHHMH
MEXaHU3MUHH YYLIOHIYPYLI

37

anbJeruIIapHIH, KETOHIAPHUH BO
KapOOH KUCIIOTaTUPUHUH
(bYHKLMOHATIBIVK, TOMIMPUHKH
TY3YJYIUHHHY TOPUILIQLI
aNlbAEru/IApHUH, KETOHIAPHUH B
KapOOH KUCIOTAIMPUHUH
(bOpMYNHMpPHUHHU TY3YIU BS YJIApHU
[UPAC

Golinus aTai,

anpaerujiap B9 KETOHJIapHUH
eMUIHUH TYPJIYK YCYJUTMPUHH
YYIIOHAYPYLL;

anbIeruaaap B KETOHJIAPHHU TXKPUOD
Hy3U[10 EHUKJIAL,

anbJeruaiap B9 KETOHJIApPHUH
OKCH/JTMHHLI BO KaWTypy Tyl
mohcynaTnupuHy aTam

anpJeruasiap B9 KeTOHJIApHUH
HYKJIEO(PUIBIMK KOLLLYTY LI
peaKuMsIMpUFa MUCAJLIAP KONTYPYIL;
KapOOH KUCIIOTATUPUHUH GU3UKUITUK
XYCYCUHOTIIMPUHH BO €JIMHUILI
HOJUTMPUHHU YYLIQHIYPYLI,

KapOOH KUCITIOTAIMPUHUH, XUMUSIIMK
XYCYCUHOTIMPUHN TOPUILIONANFaH
peakiys TOHJIUMIWIMPHHN
KypallTypyIL;

srepuduUKais peakIUsICHHUH
MeXaHU3MUHH TOPHILIOLI;
MaiJIlapHUH TOPKUBU OUIIOH
TY3Y/1YIIHHY OUIHLL

38

OEH30J1 MOJIEKYJIMCUHHH TY3YJYLUWHH
YYLIQHAYPYLL;

OeH30J1 BO YHUH, I'OMOJIOIJIMPUHH €JTULI
PeAKLMAIIMPUHY KypaluTypyLl;

GEH30J1 BS YHUH FOMOJIOIJIUPUFA TOH
KOLIYJyll PeaKkLUsSIUPUHUH
TOHJIMMUWIMPUHU KypalITypy1l;
OEH30JIHU HUTPJIOLL B TaJIOT€HJIMHUILI
peakiMsICUHUH MeXaHU3MUHU
YYHISHAYPYLL;

TOJIYOJT MOJIEKYJTUCUAMKY aTOMJIapHUH
©3apa TOCUPJIUIIMIIKMHY YYLIOHAYPYLI
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«MOHOMEDY, KOJIMTOMEPY, KIIOJIUMEDP»,
«TOJIUMEPJIMHULL I9PHKUCH ) acaculla
YYLIOHYHMIIOPHU aXXPUTULL
MNOJIMMEPJIMHUII peaKUUsICUHUH




TOHJIMMUCHUHU KypaluTypyLi;
MOJIMKOH/IeHCaLMs peaKLUICHHUH
TOHJIMMUJIMPUHU KypalUTypyLl;
MOJIMKOHICHCALIMSI peaKLUsICH acacua
€JIMHUAUFaH NToNUMepJap
TUAPOJUZAUHUAUFAHIIMFUHH B
OUOJIOr UMK MAPUYUIIMHUINFAHINFUHUA
YYUIMHHULI

40

OpPraHWKUIHK OUPHUKMHIISPHUH acacui
CUHHUITMPUHWH Fe€HETUKMUIIUK
GaFTMHUILIMHY TOPUIISLI;
OpPraHUKUIMK MaJHIapPHUH
reHEeTUKHUIMK OaFIMHULUM acacuia
©3TYPYLISP TU3MHUCHHHU KypalITypyLl
B9 hecanapHu el

09

XuMmus B9 emMyp

24

buoxumus

41

aMUHJIAPHUH 06JYHULLH BD
HOMEHKJIATYPUCHHHU OMnLI;
aMUHNIapHUH QU3NKUIUK
XYCYCUMOTIMPHHY UYIIQHIYPYLL;
aMMHaK, aMUHJIap BO aHWIMHHUH
acaciluK XyCyCUHOTIIMPUHU
CeNIMUITYpPYLU;
HUTPOOUPUKMUIIOPHU KaNTypyn
AHWJIMH eJULI peaKLusCH
TOHJIMMUCHHH KypaluTypyLl

42

aMUHKUCIIOTATMPHHUH CUCTEMHUIIUK BO
TPUBUAJIBJIMK aTUIMLLIUHNA OWIIMLLL;
AMUHKHUCIIOTANTMPH MOJIEKYJIUIMPHHUH
TOPKHMBHHHU, TY3YJYLIMHH TOPHILISLI;
0-AMMHKHCJIOTJIMPUANH Oenokaap
eNIMIITA NeNTUANUK OaFrTMHULLIADHUH
TY3YJYLIWHA 9YLIMHHL;

Genoksap ruApOIU3MHHH peakLus
TOHJIMMHCHHH KypalTypyLl
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rJtoKo3a, hpykrosa, pudosa,
Je30kcupubo3a, caxaposa, kKpaxman Ba
LEJUTIOJIO3UHMH MOJIEKYJIMIIMPUHHH
CH3MKJIMK B LMKIUIMK (QOPMHMCHHH
KypalTypyul

[JIIOKO3WHUH CIIMPTIIUK, CYT
KHMCJIOTANIMK , Mal KACIOTAIMK €YUl
peakUMsIMPUHUH TOHIUMUIMPHHN
KypalTypyul;

caxapo3a, Kpaxmall, LeJUTIONO3UHHH
ruapoan3 mohcynaTIMpUHKU arTalil

44

GeIOKHUH OUPUHYH, MKKMHYH, YHUHUHYH
POTIMK TY3YJTYMIMPHHU @XKPHUTHLL,
0enoK XyCYCUHOTIMPHUHUH
aAMMHKHUCJIOTAJTAPHUH CanajluK Bd
CAHJIMK TOPKHUBUIA TOATYK EKOHJIMIMHHU
TOPHUIUISLI;

TUAPONM3 peakumsicy 60H14o OepunraH
MOJIyMaTiap acacuja MOJMMNENTHIAHUH
TOPKUBUHM EHHKJIAL

45

JHK Ty3ynyMHHUHA MOAENbUHH
TOPUILIALL
JIHK MOJIeKyIUCHIMKH OeOKHHH




OUPUHYMIIMK TY3YJYMHMHH KOZJIaul
CHUCTEMUCHHU YYIIOHIYPYLU

10 | Ouyk TYpAuKH
TanLypMusiIap

25

OuyK TypAUKH
TarnuypMuiap

46 | MagnunapHHH 39ppHIHMPH

47 | XUMUSIMK pEaKUUSIIOPHUH MEHUII
KaHYHUHOTIIUPU

48 | XUMMAJIUK peakuusIop S3HEPreTHKUCH

49 | Xumus Bd Kopuidrad myhur

50 | Xumus B2 eMyp

TecT TanchIpMAIaPLIHBbIH (popMaiapbl:
JKabbik Gopmamarsl Gip IypbIC JKayanmThl XKOHE alIBIK (popManarbl KbICKAlla HEMECE TOJBIK

JKayarThl KaXeT €TETIH TECT TarncCbIpMaliaphl.
Tect TancbIpMaJapbIHbIH CAHbI:

TecrTi 6ip HYCKACBIHIAFbl TECT TANCHIPMATIAPBIHBIH caHbl — 18: 6ip aypsic xayantst 10 Tect
TaICBIPMACH], KOHTEKCT HerisiHae Oip AYpHIC JKayanmThl 5 TeCT TANCHIPMACHL, ALIBIK TYpZeri
KBICKAIla HEMECE TOMBIK XKayalThl 3 TECT TallChIPMAaCHL.

TecT TANCHIPMAJIAPBIH OPBLIHAAY YAKBITBI: TECTTi JKaJIIbl OPEIHIAY YaKbIThI — 80 MHUHYT.
JKeke TecT TancLIPMAJAPLIHBIH %KJHe GapJIbIK TeCTTiH OPBIHIATYbIH OaFaay:

Jlypsic OpBIHIAFaH Oip [yphIC JKayalThl TECT TamChpMachl YmiiH — 1 Oamwi, aypsic

opsiganmaca — 0 6awt. bapmsrrsr — 10 banm.

KOHTEeKCT HeTi3iHe AyphIC OPBIHAANFaH Oip IypHIC XKayalThl TECT TAlChIPMAch! YIIiH — 1 Gau,
nypeic opeiraamvmaca — 0 6asmn. bapusirer — 5 Gan.
AIIBIK TYpJETi AyphIC OPBIHAAIFaH 1 TecT TancspMachHa 0-1eH 5 Oanra NediH, MaKCHMAIbI —

5 6amt. Bapieirer — 15 6aim.
BapiibIK TecT GOMBIHINA JKUHAIATHIH MakcuManabl 6amr — 30.

—



