«Нанотехнология негіздері» 
пәні бойынша магистратураға түсуге арналған кешенді тестілеудің 
ТЕСТ СПЕЦИФИКАЦИЯСЫ
(2024 жылдан бастап қолдану үшін бекітілген)

1. Мақсаты: Қазақстан Республикасы жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру ұйымдарында оқуды жалғастыра алу қабілетін анықтау.
2. Міндеті: Келесі білім беру бағдарламалары тобы үшін түсушінің білім деңгейін анықтау:
М108 – Наноматериалдар және нанотехнологиялар (Химия ғылымдары, Физика)
3. Тест мазмұны «Нанотехнология негіздері» пәні бойынша тақырыптарды қамтиды. Тапсырмалар қазақ тілінде берілген.

	№
	Тақырыптың мазмұны
	Қиындық деңгейі
	Тап
сыр
малар саны

	1
	Нанотехнология негіздері бойынша жалпы сұрақтар 
Құрылымдық сипаттамалары бойынша наноматериалдар мен нанобъектілердің классификациясы. Нанообъектілердің құрылымдарының ерекшеліктері. Нанообъектілер мен наноқұрылымдардағы кванттық-өлшемдік эффекттер. Наноматериалдарды синтездеу әдістерінің классификациясы.
	A, B 
	2

	2
	Нанотехнология тарихы
Ғылымдағы негізгі жетістіктер, нанотехнологияның дамуы мен пайда болуына үлесін қосқандар. Наноғылымдағы кілт ашылымдар. Нанообъекттерді идентификациялау әдістерінің дамуы.
	B, C 
	2

	3
	Наноматериалдарды ерітінділерде синтездеу әдістері
Золь-гель синтезі. Гидротермальді синтез. Ерітінділердегі тұнулар. Криохимиялық синтез. Сонохимиялық синтез. 

	C 
	1

	4
	Наноматериалдарды синтездеудің жоғары энергетикалық әдістері
Детонациялық синтез. Доғалық синтез. Лазерлік абляция әдісімен наноматериалдарды синтездеу. Механохимиялық синтез. 
	B, C, C 
	3

	5
	Наноматериалдарды синтездеудің жоғары температуралық әдістері
Химиялық будан тұндыру. Физикалық будан тұндыру. Жалындағы синтез. Плазмохимиялық синтез. Карбонизация және пиролиз.
	A, B, C 
	3

	6
	Наноматериалдарды талдаудың микроскопиялық әдістері
Оптикалық микроскопия. Сканирлеуші-туннельдік микроскопия. Жарықтандырғыш электрондық микроскопия. Атомдық-күштік микроскопия. Сканирлеуші электрондық микроскопия. 
	B, C
	2

	7
	Талдаудың спектроскопиялық және дифракциялық әдістері
Атомдық-абсорбционды және атомдық-эмиссионды талдау. ЭПР-, ЯМР-спектроскопиясы. Раман-спектроскопиясы. ИҚ- және УК-спектроскопия. Рентгендік спектрлік талдау. Рентгендік құрылымды талдау.
	A, B
	2

	8
	Көміртекті емес наноматериалдар
Интерметаллидтердің нанобөлшектері. Металлдардың оксидтері. Металлды пленкалар және жабындылар. Гетероқұрылымдар.
	A, B
	2

	9
	Көміртекті наноматериалдар
Көміртекті нанотүтікшелер: құрылымы, қасиеті, синтездеу әдістері. Графен: құрылымы, қасиеті, синтездеу әдістері. 
Фуллерендер және олардың туындылары: құрылымы, қасиеті, синтездеу әдістері. Кеуекті көміртекті наноматериалдар. 
	A, B
	2

	10
	Наноматериалдарды қолданудың қолданбалы аспектілері
Наноматериалдардың энергетикада қолданылуы.  Наноматериалдар негізіндегі композиттер. Металлургиядағы наноматериалдар. Көміртекті наноматериалдардың практикалық қолданылуы.
	A
	1

	Тестінің бір нұсқасындағы тапсырмалар саны
	20




4. Тапсырма мазмұнының сипаттамасы:
Тест тапсырмалары нанотехнологияның физика-химиялық негіздерін, наноматериалдарды алу әдістерін, нанообъектілерді анықтаудың физика-химиялық әдістерін, әртүрлі теориялық және практикалық есептерді шешуде наноматериалдарды практикалық қолдану салаларын көрсетеді.
5. Тапсырмалар орындалуының орташа уақыты: 
Бір тапсырманы орындау уақыты – 2,5 минут
Тест орындалуының жалпы уақыты – 50 минут
6. Тестiнiң бiр нұсқасындағы тапсырмалар саны:
Тестінің бір нұсқасында – 20 тапсырма.
Қиындық деңгейі бойынша тест тапсырмаларының бөлінуі:
· жеңіл (A) – 6 тапсырма (30%);
· орташа (B) – 8 тапсырма (40%);
· қиын (C) – 6 тапсырма (30%).
7. Тапсырма формасы:
Тест тапсырмалары жабық формада беріледі. Ұсынылған бес жауап нұсқасынан бір жауапты таңдау керек.
8. Тапсырманың орындалуын бағалау: 
Дұрыс орындалған әр тапсырма үшін студентке 1 балл береді, одан басқа жағдайда - 0 балл беріледі. 
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