Cnennduxanus recra
no aucnuiuinie «TennorexHuueckoe 060py10BaHue»
st OueHKN 3HAHWH 1eJaroroB

1. Hean: PaspaborTka TecTOBBIX 3amaHuii it OIEHKH 3HAHWN I1€JaroroB B XOJE€ aTTeCTallud
MeAarorndeckux  pabOTHUKOB, 3aHUMAIOIUX JODKHOCTH B OpraHu3alusx oOpa3oBaHWs,
peanu3yomux o0meoOpa3oBaTesbHble y4eOHbIe MPOrpaMMbl TEXHUYECKOTO U MPO(ecCHOHATBHOTO,
MOCIIECPETHET0 OOPAa30BaHMUS.

2. 3agaua: OmpejeieHHe COOTBETCTBUS YPOBHs KBalW(UKAIMK TEAaroroB KBaau(pUKAIHOHHBIM
TpeOOBaHUSM.

3. Conep:xkanme: Tect no aucuuminHe «TemorexHudeckoe 000pyaOBaHMe» JUIsl aTTECTALMU
neaaroros 1o creuuanbHocTd «07130400 — TenuorexHnueckoe 000pya0BaHHE W CHCTEMBbI
TemjocHaokenusi (mo Buaam)» i kBamupuxanuii 3W07130401 — Cuaecapb 1o peMOHTY
o0opynoBanus Temnosbix cereii, 3W07130402 - Ciiecapb 1o peMOHTY 000py10BaHUS KOTEJIbHBIX
U NbLIENPUTOTOBUTEIbHBIX 11eX0B, 4507130403 — TexHUK-TEIIOTEXHUK.

Ne Tema Ne IHoarema
PexyneparuBubie u | 01 | BBenenue. KoHCTpyKInMu peKynepaTUBHBIX alapaToB
1 | pereneparuBHBIE HEIPEPBIBHOTO IeWCTBUS. Pacder anmapaTtoB HEMPEPHIBHOTO
TEII000OMEHHBIE Jencteys. PexynepaTuBHbIe anmaparsl IEPUOAUIECKOTO
araparsl JEUCTBHUSA

02 | Anmapatsl ¢ peOpUCTHIMU TOBEPXHOCTSIMHU HarpeBa.
PereneparuBHble annapatbl. ANNapaThl ¢ KAIMSIIAM CIOEM.
CpaBHHTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA U BEIOOD TETNIOOOMEHHBIX
annaparoB. KoHaeHCAaTOOTBOAUNKHI

0 | TenmmooOMeHHbIE 03 | OcHOBHBIE MPOLIECCH TEIJIO- K MaccooOMeHa Ha h-d auarpamme
2 | anmaparsl
CMEITHBAOIIETO 04 | KoHCTpyKIIMM CMECUTENBHBIX TEIIO0OOMEHHUKOB
TUIa
0 | Bemaphsie 05 | Beimapssle annapaTsl 1 YCTaHOBKU
3 | anmapatsl U
YCTaHOBKH
0 | Juctumsauuonnsle | 06 | JIMCTHIUIALMOHHBIE U PEKTU(PHUKAIIMOHHBIE YCTAHOBKU

4 |u
PEKTU(UKAIIMOHHBI
€ YCTaHOBKH

0 | TenmoobmeHHbBIE 07 | TermooOMeHHBIE anmapaTbl ¢ XUMUYECKUMHU MTPEBPALIEHUSIMHI
S | ammapatsl ¢

XUMUYECKUMH

MIpEBpaIICHUSIMU
0 | CymunbHbIe 08 | MexaHu3M CyYIIIKH BJIaKHBIX MaTepuaiioB. [Iporeccel cymku u
6 | yCTaHOBKHU ux pacuerbl. OCHOBHbBIE THIIBI M KOHCTPYKIMH CYIIHUIIOK
0 | Bropuunsie 09 | BropuuHbie 3HEpropecypchbl
7 | aHEpropecypcChl

KonTekcTHble 3a1anus (Tekct, Tabnuna, rpaduka, CrTaTUCTHUECKHUE JaHHbIE, KApTUHA U T.11.).

4. XapakTepucTuKa coiep;KaHus 3aJaHMIi:

PexynepaTuBHble M pereHepaTHBHbIe TeILUIOOOMEHHbIe amnmaparbl: Poib u  3HaYeHUE
TEIUIOTEXHUYECKOT0  OOOpYJIOBaHMS B  IPOMBIIUIEHHOCTH W KOMMYHaJIbHOM  XO3SHCTBE.
Knaccudukanus TemIooOOMEHHBIX ammapaToB W yCTaHOBOK. TpeOoBaHUs, TNPEABSBISIEMBIE K
MOJIEPHHU3AIMH CYIIECTBYIOIIMX U CO3/IaHUIO0 HOBBIX TEIUIO- U MacCOOOMEHHBIX yCTaHOBOK. [IpuHImnI
JeMCTBUS M KOHCTPYKIMS TPYOUaThIX, IUTACTUHYATHIX, CHUPAIBHBIX allapaToB MOBEPXHOCTHOTO THIIA.



TennooOMeHHUKH U3 TpyO C OpPHUEHTUPOBAHHBIMHM KaHanamu. [locienoBaTelbHOCTH BBITOJHEHHS
KOHCTPYKTUBHOTO TEIJIOBOTO pacyeTa: YpaBHEHHs TEIUIOBBIX OallaHCOB, OIpe/IeJICHHE CpPEIHEro
TEMIIEpaTypHOTo Hamopa, Ko3(p(QUIMEHTOB TEmI00TJaud M TEIUIoNepelaud, pacueT IJIoUaIu
MOBEPXHOCTU TEIUIOOOMEHAa U pa3MepoB TEIUIOOOMEHHUKa. BapouHble KOTJbI, aBTOKJABBHI,
pEaKIMOHHbIE anmnapaThl, BOJOHATPEBATENN - AKKyMYJIATOPBI; UX MPUHLIMI paboThl, JOCTOUHCTBA U
HEJOCTaTKU. AMMnaparbl ¢ peOpUCTHIMU MOBEPXHOCTSIMH HarpeBa. [IpuMeHeHHe KUISAIIEero cios JUIst
MHTEHCU(UKAIIMM TPOILECCOB B TEIJIOOOMEHHBIX amnmapataX. CpaBHUTENbHAs XapaKTepUCTUKA U
BbIOOp TEIIOOOMEHHBIX anmnapatoB. KoOHIEHCATOOTBOAYMKHU: TOIUJIABKOBBIE C OTKPBITBIMH U
3aKpBITBIMU MOIJIABKAMH, TEPMOCTATUUECKNE, TEPMOIUHAMUYECKHE.

Tenyio00MeHHBbIE annaparbl cMelmMBaoumero Tuna: [Iponeccel HarpeBa U OXJIAXACHUS BO3ayXa.
KoHCTpyKIIMM CMECHUTENbHBIX TEIUIOOOMEHHUKOB: Oe3HacaJo4yHble, HacaJO4yHble, C MOJBHKHOM
HaCa/IKOW, CTpyHHbIE, MJIEHOYHBIE, IEHHbIE, UCIIAPUTEININ C MOTPY>KHBIMHU TOpeJIKaMH, UX TOCTOMHCTBA
U HeJjocTaTKH. DaKTOPbI, ONpEAETAIOIINe BBIOOP UX KOHCTPYKIIHH.

Boinapuble anmapatel W ycraHoBkM:  Kiaccudukanust W KOHCTpyKuMH — HauOolee
pacpoOCTPAaHEHHBIX BBINAPHBIX aNlapaToOB: C €CTECTBEHHOW M MNPUHYIUTEIbHOM LHMPKYJISLHEH,
IUICHOYHBIX C MOTPY>KHBIM TOPEHHUEM, JUIsl CTOYHBIX BOJ. [IpHHIMIMAIbHBIE CXEMbl MHOTOKOPITYCHBIX
BBINIAPHBIX YCTAaHOBOK, UX JIOCTOMHCTBA U HEJTOCTATKH.

JMCcTH/UISIUOHHBIE U PeKTH(PHKAIMOHHBbIE ycTaHOBKM: (CMecu CO B3aMMHOHEPACTBOPUMBIMU U
B3aMMOHOPACTBOPUMBIMH ~ KOoMIoHeHTamu. DazoBas nguarpamma OuHapHoil cmecu. Cxema
JUCTWUISIIUOHHOM ~ yCTaHOBKH. CXeMbl pPEKTH(PHUKAIMOHHBIX YCTAaHOBOK IEPUOJUYECKOTO U
HENPEPBIBHOTO AEHCTBHUSI.

Tennoo0MeHHble annmaparbl ¢ XHMHYeCKHMMH TMpeBpameHusiMu: IIpuHUOunuanbHbIE CXEMbl
a0COpPOIIMOHHBIX U aJICOPOLIMOHHBIX YCTAHOBOK.

CymmiabHble ycTaHOBKH: EcrecTBeHHass M HCKyccTBeHHas cymika. ®opmbl cBsi3u Biaru ¢
matepuaiioM. llepecuer BIaXXHOCTH MaTepuaja Ha OOIIyI0 M CyXyl0 Maccy. MaTepualbHbBIi U
TEIUIOBOM OanaHChl CYMIWIBHBIX YCTAaHOBOK. BapuaHThl KOHBEKTHMBHOW CYIIKHM MaTEepUaOB.
OcHoBHBIE TpeOOBaHUs, MpeabsBIsAeMble K cymmikaM. CriocoOs! cymku. Knaccudukanus cynmioxk.
OcHOBHBIE TUIIBI U KOHCTPYKIIMH CYIIWJIOK, IPUMEHsEMbIe JJIs CYLIKH MaTepuasioB U uzaenui. [lytu
HKOHOMUU TETUIOTHI B CYLIWIBHBIX YCTAHOBKAX.

Bropuunbie 3Hepropecypcbl: TOIUIMBHO-3HEPTeTUYECKUX pecypchl. Mcmonb30BaHHE TEIIOTHI
OTXOJALINX I'a30B MPOMBIIUICHHBIX I€YEH, TEIJIa CUCTEM HCIApPHUTEIBHOTO OXJIAXKJEHHUS arperaros,
TEIUIOTEXHUYECKUX MPOAYKTOB. Vcrnonap3oBaHue TEmIoThl 0TpabOTaBIIEro MPOU3BOACTBEHHOTO Mapa,
IIPOMBIIIEHHOTO  KOHJEHCAaTa, TIops4Yed BOJBl OXJAXKAAOIUX YCTPOHCTB, BEHTUIISIIMOHHBIX
BBEIOPOCOB.

5. TpyaHocTh TeCTOBBIX 3aJaHUH B OJHOM BapHuaHTe: TecT COCTOMT U3 3-X ypOBHEH TPYAHOCTH:
0a30BbIi ypoBeHb (A) — 25 %, cpeanuii ypoBens (B) — 50 %, Bricokuit yposens (C) — 25 %.

ba3oBblii ypoBeHb TpPYAHOCTH XapaKTEpHU3yeT BOCIPOM3BEIEHUE IPOCTBIX 3HAHUNW U HABBIKOB,
MO3BOJIAET TPOBECTH OIEHKM MHMHHMMAJIBHOTO YpPOBHS IOJTOTOBJIEHHOCTH OOyYarolerocs,
BBITNIOJIHEHUE IPOCTBIX JECHUCTBUS C IOMOILBIO OMNPEECIEHHBIX YKa3aHUM, HCIIOJIB30BAHHUE IPOCTBIX
apryMEeHTOB U €CTECTBEHHOHAYYHBIX IMOHSATHIA.

CpenHuil ypoBeHb TPYJHOCTH XapaKTEpU3YET NPaBUIbHOE BOCIIPOM3BEIACHHE OCHOBHBIX 3HAHUN U
HaBBIKOB, PAcCMO3HAaBaHHWE TMPOCTHIX MOJENe B HOBBIX CHUTyalUsX, YMEHHE aHaJIU3upOBaTh,
CpaBHUBaTh, 0000IIaTh M CHUCTEMATH3UPOBATh JaHHbIC, HCIIOJIB30BaTh ApPryMEHTH, 00001IaTh
uHpopMaluio u GopMyJIUPOBATH BHIBOBI.

Bbicokmii ypoBeHb TPYAHOCTH XapaKTepU3yeT BOCIIPOU3BEACHUE O0Jiee CIOKHBIX 3HaHUI U HABBIKOB,
pacrio3HaBaHHe OoJiee CIOXKHBIX MOJENel 3a/laHui, UHTETpUpPOBaHHE 3HAHHUM, YMEHHIl U HaBBIKOB,
aHamu3 CIOXXKHOW MH(pOpMAIMM WM JaHHBIX, IPOBOAUTH pacCyXIeHHe, OOOCHOBBIBATH MU
dbopMyUpOBaTh BBHIBOBI, HAMIPABJIICHO HA pa3rpaHnueHue (AaKTOB M UX IOCIEACTBUH, ONpEaeIeHHe
3HaYMMOCTH MPEJICTABICHHBIX (aKTOB.

6. ®opma TecToBBIX 3aaHuii: TecToBbIe 3aJaHUS 3aKPBITOI (OPMBI C OJTHUM HPABUILHBIM OTBETOM.
7. BpeMsl BBINOJHEHHsS] TECTOBBIX 3afaHuii: [Ipo0IKUTENBHOCT BBIOJIHEHNS OJHOIO 33JlaHUs B
cpenneM 1-1,5 MUHYTHI.

8. Onenka:



[Tpu aTTecTanMu yuYuTHIBAETCSI CyMMAapHBIN 0aJl TECTUPOBAHMUSL.

Jns 3aganuii ¢ BeIOOPOM OJHOTO BapHaHTa MPaBWIBHOIO OTBeTa Npucyxnaaercs | Oami, B
ocTalbHBIX ciydasx 0 6ayios.

9. PexomeHnayemasi JiuTeparypa:

1. boposkos B.M. Temnorexuuyeckoe obopyaoBanue. M.: M3narenbckuii neHTp «Akanemus» -2015r.
2. bopoBkoB B.M. PeMOHT TenmiaoTeXHHUYECKOTO OOOpYyJOBaHUS U TEIUIOBBIX eceTel. M.:
W3narenbckuii neHtp «Axkagemus» -2013r.

3. TomybkoB B.H. «Temnorexnuueckoe o00OpyAOBaHHE U TEIUIOCHAOKEHUE TPOMBIIIEHHBIX
npennpustainy M. Oueprust, 1979r.



	4. Характеристика содержания заданий:
	Рекуперативные и регенеративные теплообменные аппараты: Роль и значение теплотехнического оборудования в промышленности и коммунальном хозяйстве. Классификация теплообменных аппаратов и установок. Требования, предъявляемые к модернизации существующих и созданию новых тепло- и массообменных установок. Принцип действия и конструкция трубчатых, пластинчатых, спиральных аппаратов поверхностного типа. Теплообменники из труб с ориентированными каналами. Последовательность выполнения конструктивного теплового расчета: уравнения тепловых балансов, определение среднего температурного напора, коэффициентов теплоотдачи и теплопередачи, расчет площади поверхности теплообмена и размеров теплообменника. Варочные котлы, автоклавы, реакционные аппараты, водонагреватели - аккумуляторы; их принцип работы, достоинства и недостатки. Аппараты с ребристыми поверхностями нагрева. Применение кипящего слоя для интенсификации процессов в теплообменных аппаратах. Сравнительная характеристика и выбор теплообменных аппаратов. Конденсатоотводчики: поплавковые с открытыми и закрытыми поплавками, термостатические, термодинамические.
	Теплообменные аппараты смешивающего типа: Процессы нагрева и охлаждения воздуха. Конструкции смесительных теплообменников: безнасадочные, насадочные, с подвижной насадкой, струйные, пленочные, пенные, испарители с погружными горелками, их достоинства и недостатки. Факторы, определяющие выбор их конструкции.


