СПЕЦИФИКАЦИЯ ТЕСТА
по дисциплине «Основы нанотехнологии»
комплексного тестирования в магистратуру
(вступает в силу с 2024 года)

1. Цель: Определение способности продолжать обучение в организациях, реализующих программы послевузовского образования Республики Казахстан.

2. Задачи: Определение уровня знаний, поступающего по следующим группам образовательных программ:
[bookmark: _GoBack]М108 - «Наноматериалы и нанотехнологии (по областям применения)

3. Содержание теста: включает темы по дисциплине «Основы нанотехнологии». Задания представлены на русском языке. 

	№
	Содержание темы
	Уро
вень трудности
	Коли
чество зада
ний


	1
	Общие вопросы по основам нанотехнологии Классификация наноматериалов и нанообъектов по структурным характеристикам. Особенности структуры нанообъектов. Квантово-размерные эффекты в нанообъектах и наноструктурах. Классификация методов синтеза наноматериалов.
	A, B
	2

	2
	История развития нанотехнологии
Основные достижения в науке, внесшие вклад в развитие и становление нанотехнологий. Ключевые открытия в нанонауке. Развитие методов идентификации нанообъектов.
	B, C
	2

	3
	Методы синтеза наноматериалов в растворах
Золь-гель синтез. Гидротермальный синтез. Осаждение в растворах. Криохимический синтез. Сонохимический синтез.
	C
	1

	4
	Высокоэнергетические методы синтеза наноматериалов
Детонационный синтез. Дуговой синтез. Синтез наноматериалов методом лазерной абляции. Механохимический синтез. 
	B, C, C
	3

	5
	Высокотемпературные методы синтеза наноматериалов
Химическое парофазное осаждение. Физическое парофазное осаждение. Синтез в пламени. Плазмохимический синтез. Карбонизация и пиролиз. 
	A, B, C
	3

	6
	Микроскопические методы анализа наноматериалов
Оптическая микроскопия, Сканирующая-туннельная микроскопия. Просвечивающая электронная микроскопия. Атомно-силовая микроскопия. Сканирующая электронная микроскопия. 
	B, C
	2

	7
	Спектроскопические и дифракционные методы анализа
Атомно-абсорбционный и атомно-эмиссионный анализа. ЭПР-, ЯМР-спектроскопия. Раман-спектроскопия. ИК- и УФ-спектроскопия. Рентгеноспектральный анализ. Рентгеноструктурный анализ.
	A, B
	2

	8
	Неуглеродные наноматериалы
Наночастицы интерметаллидов. Оксиды металлов. Металлические пленки и покрытия. Гетероструктуры.
	A, B
	2

	9
	Углеродные наноматериалы
Углеродные нанотрубки: структура, свойства, методы синтеза. Графен: структура, свойства, методы синтеза. 
Фуллерены и их производные: структура, свойства, методы синтеза. Пористые углеродные наноматериалы. 
	A, B
	2

	10
	Прикладные аспекты применения наноматериалов
Применение наноматериалов в энергетике. Композиты на основе наноматериалов. Наноматериалы в металлургии. Практическое применение углеродных наноматериалов.
	A
	1

	Количество заданий одного варианта теста
	20



4. Описание содержания заданий:
Тестовые задания отражают физико-химические основы нанотехнологии, методы получения наноматериалов, физико-химические методы идентификации нанообъектов, области практического применения наноматериалов в решении различного рода теоретических и практических задач.
5.Среднее время выполнение задания:
Продолжительность выполнения одного задания – 2,5 минуты.
Общее время теста составляет 50 минут
6. Количество заданий в одной версии теста:
В одном варианте теста - 20 заданий.
Распределение тестовых заданий по уровню сложности:
- легкий (A) - 6 заданий (30%);
- средний (B) - 8 заданий (40%);
- сложный (C) - 6 заданий (30%).
7. Форма задания:
Тестовые задания представлены в закрытой форме, что требует выбора одного правильного ответа из пяти предложенных.
8. Оценка выполнения задания:
При выборе правильного ответа претенденту присуждается 1 (один) балл, в остальных случаях – 0 (ноль) баллов.
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